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真题 . 这 些 题目 大 部 分 为 





本 书 是 考研 数学 冲刺 阶段 的 复习 指导 书 ， 适 用 于 参加 “数学 三 ” 考 
试 的 学 生 ， 书 中 包含 了 10 套 精心 设计 的 模拟 试题 ， 题 目 难度 稍 高 于 考研 


























首次 公开 发 布 ， 非 常 适合 考生 用 来 检验 复习 效果 





和 临 考 重点 复习 . 本 书 的 解答 部 分 ， 不 仅 给 出 了 详尽 解答 ， 还 特别 针对 考 
试 重点 和 难点 进行 了 扩展 复习 . 
本 书 可 作为 考生 自学 的 复习 材料 ， 也 可 作为 考研 培训 班 的 辅导 教材 ， 
还 可 供 大 学 数学 基础 课程 的 教学 人 员 参 考 . 
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深入 地 读 完 我 们 编写 的 2016 全 国 硕 士 研究 生 人 学 统一 考试 备考 用 书 (包括 认真 地 推演 了 
其 中 的 每 道 例题 和 练习 题 ) 的 考生 , 已 经 具有 了 较 强 的 分 析 问 题 和 解决 问题 的 能 力 ， 具有 了 
能 够 从 容 面 对 即将 来 临 的 研究 生 考 试 的 实力 . 但 是 为 了 把 准备 工作 做 得 更 充分 ， 为 了 践 行 
“ 战 前 多 流 汗 ， 战 时 少 流血 ”， 应 在 考试 前 进行 10 场 “ 实 战 演习 ”一 一 认真 、 独 立地 做 完 10 
套 模拟 试题 (各 套 模拟 试题 的 难度 稍 高 于 考研 真题 ) ， 作 为 最 后 的 冲刺 . 

书 中 的 10 套 试题 是 根据 考研 的 数学 大 纲 和 编者 的 教学 经 验 精心 设计 的 ， 它 既 涵 盖 性 强 ， 
又 重点 突出 ， 其 中 的 问题 新 颖 ， 既 有 较 强 的 针对 性 ， 又 有 明显 的 前 瞻 性 . 书 中 给 出 了 这 10 
套 试 题 的 详细 、 规 范 的 解答 ， 每 题 之 后 都 加 有 附注 ， 用 简明 的 语言 指明 了 与 本 题 有 关 的 概 
念 、 方 法 等 值得 注意 之 点 . 当然 ,在 “实战 演习 ”时 ,不 应 一 遇 到 困难 就 翻 看 详解 ， 一 定 要 
认真 、 反 复 地 思索 ， 这 样 才能 达到 使 用 本 书 冲刺 的 目的 一 一 进一步 提高 应 试 能 力 ， 向 着 高 分 
进发 . 使 用 本 书 的 实践 证 明 : 开通 模拟 试题 ， 不 想 拿 高 分 都 难 . 

衷心 祝愿 考生 们 取得 骄 人 的 成 绩 ， 并 欢迎 读者 对 本 书 提出 宝贵 意见 ， 可 发 邮件 到 cqhs- 
huxue@ gmail com ， 非 常 感谢 ! 



































北京 邮电 大 学 教授 ” 陈 启 洗 


前 言 
模拟 试题 [一 ) 00D i 
RE 1 
ee 8 
es 15 
ee pp 
NO 29 
es 36 
Ra 43 
eo nn 50 
lO a 57 
nn 63 
a 70 
ed a 83 
Re 98 
AAA 109 
ee 122 
ed en 136 
et ee 148 
a i 159 
es 173 


模拟 试题 ( 十 ) 解答 i 
ed a ne 186 


模拟 试题 (一 ) 


一 、 选 择 题 1 ~8 小 题 ,每 小 题 4 分 ， 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
选项 是 符合 题目 要 求 的 ， 请 将 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 
1 

















i | = 
oy x(x-1)(x+1) 则 7 
(A) ! ES (B) 站 
2(x -1) x!! 2(x+1)" 2(x—-1)" x!! 2(x+1)'" 
CO 
2(x-1)™ x 2(x-1)" 2(x -1 sa 2(x+1)! 
[ ] 
x=ln2z(1 
(2) 设 函 数 y =y(x) 的 参数 方程 为 在 4=0 处 连续 , 则 二 电 ] 为 
y=(e' -1)’, dx di\dx/) l=0 
0 (B) 1. (C0) 2. (D) 3. 
[ |] 
(3) 定 积分 上 sine VT sinxdx = 
(A) 下 (B) 有 (C) 2 (D) ~ 
[ ] 


(4) 设 D= | (x, yy)| x +y 1l, y=0|}, D, = |(x, y)| x +y 1l, x 宇 0, y 宇 01， 
f(x) 是 连续 函数 ， 则 以 下 等 式 正确 的 是 


(je + A -lao =4 hwyao. 
(Ko -A la = 4 ft) -K-10. 
(© rae = 和 ae 

(D) Mao s 2 Neyae 


(5) 设 A 是 n(n>2) 阶 可 道 矩 阵 ， 则 (4" ) 等 于 
(A) 4. (B) 4 ”. (C) 1 A1 "4. (D) 141714 
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[ ] 
(6) 设 A4,，B 都 是 n 阶 正定 矩阵 ， 则 下 列 选项 中 为 正定 矩阵 的 是 
AB O 
(A) 4 +2B'. (B) 4” -B'. (C)AB'. "| | 
OO A+B 
[ ] 


全 


站 YY 三 4 Oo 
(7) 设 随 机 变量 和 ~ NA，o- )， Y -|2， 二 记 p! = P(Xzh -0), p= 
中 ys 了 + 二 | 则 
AD 


1 1 
(A) pi <p, (B) 2 <P <P2， 


1 1 
(C) PS SP (D) pi =- > 


[ 
(8) 设 庆 ， 各，…,， 成 是 来 自 总 体 X- N(0，o2) 的 简单 随机 样本 ， 则 统计 量 了 = 


一 六 辣 的 数学 期 望 与 方差 分 别 为 


1 2 1 4 gy 2 4 
(A) —o”, —o‘. (B) ~—o’, —o. (C) oo, —o.. (D) oo， 一 or 
n n n n n n 


二 、 填 空 题 : 9 ~ 14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 ， 请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 


(sinx -2%) arctan 一 
ye 





(9) 极限 lim 
lIn(1 +x’) 





和 
] 十 
(10) 定 积分 Jaretan 和 
0 


-oo <y<+%, oz 


(11) 设 函 数 /(x，y) = 9 l : 则 一 = 
In(x™) +y -3,x<1, -oo <y<+%, 
(12) 差分 方程 2y,,, +10y, -5 =0 的 通 解 为 . 
00 1 -2 





00 -2 4 
(13) 设 和 矩阵 4 = ， CA a 


MD 
1 


模拟 试题 (一 ) 





X， 


(14) 设 随 机 变量 X 的 概率 密度 为 fx) = 12 -x， 


0 ， 
函数 FF,(y) = 


0<x1, 


1<x2,， 则 随机 变量 Y= XX 的 分 布 
其 他 ， 


三 、 解 答题 : 15 ~23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 解答 应 写 出 文 


字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 . 
(15) (本 题 满分 10 分 ) 


设 函 数 f(x) 满 足 f(0) =0, f'(0) =1. 记 g(1) =lim[ 1 + Wsintf(x a ， 求 g'(0). 


(16) (本 题 满分 10 分 ) 


， 1 
“和 
1 ) 求 级 了 -上 4 的 和 
Pom i "(n+1)! " 


， 记 为 a; 


( 卫 ) 求 微分 方程 y =e@ -二 的 满足 y(1) =a 的 解 y= y(x) (x >0). 
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(17) (本 题 满分 10 分 ) 
设 函 数 /f(x) 在 [0，1] 上 3 阶 可 导 , 且 /(0) =0, f(1) =1, 六 (0) =f'(1) =1. 证 明 . 存 
在 &e (0, 1), 使 得 f(&) =0. 


(18) (本题 满分 10 分 ) 
设 二 元 函数 z =z(x，y) 由 方程 2xw* +2y +z -8z+8=0 确定 , 求 z=z(x, y) 在 D= 
{1(x, y) | x=0, y=0, x+ys1| 上 的 最 大 值 与 最 小 值 . 


模拟 试题 (一 ) “SS， 





(19) (本 题 满分 10 分 ) 
设 二 元 连续 函数 fx,y) 满足 f(x,y) = xy + (x,y)cosxdo, 其 中 D = |(x,y)I0<x= 


T,0 三 y 三 sinx| , 求 f(x,y) 在 D, = 1(zy)10< 和 xs 和 1;0 达 yy 达 巡 | 上 的 平均 值 . 


(20) (本 题 满分 11 分 ) 
1 1 2 
-1 1 ,| B= 
1 0 1 
并 求 该 方程 的 所 有 人 解 . 


设 4= 


， 求 使 矩阵 方程 4 和 = 下 有 解 的 常数 c，0，c， 








1] 4 0 
= 0. =2 


a &b C 
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(21) (本 题 满 分 11 分 ) 


1 -1 2 
设 A 是 3 阶 实 对 称 和 矩阵 ，r(4) =2, 且 4| 0 0|=| 0 ”2|. 求 正 交 变换 x =Oy( 其 
-1 1 1 2 














中 x= (xi， X2， x3 ) ， y= (1, 》2， y3)", 8 是 正 交 和 矩阵 )， 使 得 二 次 型 f(x， X2， 23 ) = 
x"Ax 在 此 正 交 变换 下 化 为 标准 形 ， 并 求 此 标准 形 . 


(22) (本 题 满分 11 分 ) 
设 二 维 随 机 变量 (和 ， 妆 的 概率 密度 为 
1 
和 二 二， 0<x1, 0<y<2, 


f(x, y) = 





0， 其 他 ， 


1 
求 ( [1 ) DX; ( [I) P(r rsl| > 了 | 


模拟 试题 (一 ) “7， 





(23) (本 题 满分 11 分 ) 
设 Z=InX~N(m, o?)， 其 中 凡 ，o? 是 未 知 参 数 . 又 设 Z ，2Z,，…，2, 是 来 自 总 体 2 
的 简单 随机 样本 ， 求 EX 的 最 大 似 然 估计 量 . 


模拟 试题 ( 二) 


一 、 选 择 题 1 ~8 小 题 ,每 小 题 4 分 ， 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
选项 是 符合 





题目 要 求 的 ， 请 将 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指定 位 置 上 
sin2x ee 
(Dn + 
(1) 函数 的 xz) = 4 的 可 去 间断 点 个 数 为 
2 十 Xi， 0<x po 
2 
(A) 0. (B) 1. (C) 2. (D) 3. 
[ | 
(2) 设 本 数 /Ca) =dln(x +4) -二 仅 有 音 记 成 少 区 问 | 0，- |， 则 常数。 等 于 
(A) -2. (B) -1. (C) 0. (D) 1. 
[ ] 
(3) 设 函 数 /(x) 连 续 , 且 f(0) =f '(0) =0， 
| (fA a ju， 下 县 丰 
F(x) = ; 
[In(1 +flx +t))d, «>0, 
则 到 (0 ) 为 
1 1 
(A) 1. (Bj (二 (D) 0. 
[ J 





(4) 设 D 是 由 曲线 x* -y=1 与 直线 x =2 围 成 的 平面 图 形 ， 则 二 重 积 分 (x +y)do 为 


(A) v3. (B) 2 v3. (C) 3 v3. (D) 0. 
[ ] 
(5) 设 4 是 nz(z=2) 阶 反对 称 和 矩阵 ,4 关 O， 则 4 为 对 称 矩 阵 是 ”为 奇数 的 
(A) 充分 而 非 必要 条 件 . (B) 必要 而 非 充分 条 件 . 
(C) 充分 必要 条 件 . (D) 既 非 充分 又 非 必要 条 件 . 
[ ] 
0 0 1 
(6) ena se | 1 he 则 7(4 -2E,) +r(4 -EE,) 为 
1 0 0 


(A) 2. (B) 3. (C) 4. (D) 5. 


模拟 试题 (二 ) 9. 








[ 1] 
(7) 设 二 维 连续 型 随机 变量 (XY，Y) 的 分 布 函 数 为 
res, Doe) *>0, y>0, 
0， 其 他 ， 
则 以 下 结论 不 正确 的 是 
(A) 不 与 了 相互 独立 
(B) EY =2 
CC) 在 Y=y>0 条 件 下 的 条 件 概率 密度 六 (xz1 y) =e- 
X >0， 
(D) 关于 苑 的 边缘 分 布 函 数 POO -| 下 
[ 1] 


(8) 设 庆 ，X,，X，，X, 是 来 自 总 体 X~N(0, 2 ) 的 简单 随机 样本 ， 则 统计 量 Z = 
1 1 
一 (XX -2X,) ”+ 一 (3 -4X,) 区 D(Z2)) 
a 1 > ) ET 2 1)” 的 方差 D(Z) 为 


(A) 4. (B) 3. (C) 2. (D) 1. 
二 、 填 空 题 : 9 ~ 14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 ， 请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 


1 ( -1) "sin— 
(9) 极 眼 im 人 1+ 二 | 


YX 到 (x-1)’, 1x1 芝 1 


00) 丁 禾 w(D = Yo = 人 、 则 定 积分 e(y())ds 


xlnx, x% 
(11) 设 函 数 f(u, vw) 具有 连续 偏 导数 ， 量 在 点 (1，0) 的 充分 小 邻 域内 ， 
flu, v) =1-u-v+to( Vu-1) +v). 
记 g(x, y)=f(e’, x+y), 则 dg(x, y) | oo) = 
(12) 设 fx, y) 是 二 元 连续 函数 ， 则 二 次 积 分 dao] ge 在 直角 
坐标 系 中 先后 y 的 二 次 积分 为 


1 2 = 1 1 1 4 OY 
| | | 要 | | mm 
1 1 1 -1 0 1 B C” 


35 
t, 0<i<2 


(14) 设 随机 变量 式 ， rom | ， 已 知事 件 4= 1X>al， 
0， 其 他 . 





3 
B= | 了 >a| 相 互 独立 ， 且 P(4UB) = 本 ， 则 常数 "= 
、 解 答题 : 15 ~23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 纸 指 定位 置 上 . 解答 应 写 出 文 
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字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 . 
(15) (本 题 满分 10 分 ) 
We sinx— | wl| 1 
求 极限 lim es 


\l+e”* 





模拟 试题 (二 ) “ 11. 





(16) (本 题 满分 10 分 ) 
求 由 直线 y =x 及 曲线 y =x? 围 成 的 平面 图 形 分 别 绕 直 线 y =1 和 y 轴 旋 转 一 周 而 成 的 旋 
转 体 体 积 . 





(17) (本 题 满分 10 分 ) 
求 a=1 与 a=2 时 微分 方程 y “十 ay = sinx +2cos2x 的 通 解 . 
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(18) (本 题 满分 10 分 ) 
( 工 ) 证 明 : 当 | x| 充分 小 时 ， 有 0<tan2x -x <x’; 


、 n 3 1 
(I) 设 ww = 2 tan 
| 





(n= 1,2,.…) , 求 极限 limx. 


nti+k 


(19) (本 题 满分 10 分 ) 

设 /(x,)y) 是 二 重 积 分 1 = sing Vi 一 Fcos26drd9 在 直角 坐标 系 中 的 被 积 函 数 ， 其 中 
a 0) |0<r<seeb, 0<0< 了 | 

( 工 ) 求 Kx*，y) 的 表达 式 与 了 的 值 ; 


I 
O0XOyY 





模拟 试题 (二 ) " 13. 





(20) (本 题 满分 11 分 ) 

设 向 量 组 (4): @ =(1, 0, 1)", 四 =(0,， 1, 1)", @ =(1,， 3， 5)" 与 向 量 组 (8): 有 
(ly ,17 atly = 等 价 , 求 

( 工 ) 常数 a; 

(II) (4) 由 (8B) 的 线性 表示 式 . 


(21) (本 题 满分 11 分 ) 


设 和 矩 阵 4 = 





0 -1 4 
-1 3 | 正 交 变换 x = Qy (其 中 xY= (wx, wy, X33) ,y= 
4 a 0 

(yi， 9， 3) ) ,将 二 次 (x,，x,，x3) =x'"Ax 化 为 标准 形 ， 其 中 正 交 和 矩 阵 8 的 第 1 列 为 


Es 
后 


( 工 ) 常数 a 及 f 的 标准 形 ; 
( 卫 ) 4 * 能 否 正 交 相 似 对 角 化 ”如 果 能 写 出 使 P?4'P =A 的 正 交 和 矩阵 已 及 对 角 和 矩阵 4; 
如 果 不 能 ， 说 明理 由 . 
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(22) (本 题 满分 11 分 ) 
设 二 维 随机 变量 (X， 了 7) 的 概率 密度 为 
Axy, (x, y)eG=|(x, y)| -1<x<1, x <y<1), 
oi 
求 常数 4 及 方差 D(2X +37). 


(23) (本 题 满分 11 分 ) 
设 随机 变量 X 的 分 布 函数 为 


| 0 
Ri "| -(]， xX>a>U, 


0， 其 他 . 
记 Z= 铸 ,Zi，2Z,，…，Z, 是 来 自 总 体 Z 的 简单 随机 样本 ， 求 未 知 参 数 a 的 最 大 似 然 估计 


三 


里 . 


模拟 试题 ( 三) 


一 、 选 择 题 : 1 ~8 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
选项 是 符合 题目 要 求 的 ， 请 将 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指 定位 置 上 . 
(1) 设 函 数 f(x) =limVMIi+1x|1™,， 则 f(x) 在 (-w，+%) 上 











(A) 处 处 可 导 . (B) 恰好 有 一 个 不 可 导 点 . 
(C) 恰好 有 两 个 不 可 导 点 . (D) 至 少 有 三 个 不 可 导 点 . 
[ ] 
(2) 记 F(x) = | cos (2% -di ， 则 严 (x) 为 
(A) 4sin4x. (B) -4sin4x. 
(C) 4cos4x. (D) —4cos4x. 
[ 
(3) 方程 ne = 二 -人 一 de 的 正 根 个 数 为 
@ 十 tan’ NX 
(A) 0. (BY L, (C) 2， (D) 3. 
[ ] 


(4) 设 二 元 函数 f(x, yy) 在 点 (x6。，w%o) 的 某 个 邻 域内 具有 2 阶 连续 偏 导数 ， 且 
f (xo, 加 ) =f (x0, 70) =0. 记 4 =f "(x0, yo0), B=f (x0, 76), C=f" (Xo, yo)， 则 以 
下 结论 不 正确 的 是 

(A) 当 4>0,， 4C -B >0 时 ，FKx ，7) 是 极 小 值 . 

(B) 当 C>0,，AC-B >0 时 ,f(x6。，%o) 是 极 小 值 . 

(C) 当 4C-PB =0 时 , f(x。，Yo) 不 是 极 值 . 

(D) 当 AC-B? <0 时 , f(x,，%o) 不 是 极 值 . 


[ ] 
(5) 设 A 是 2 阶 和 矩 了 泗 ，B 是 3 阶 可 道 矩 阵 ， 且 1 41 =2,， 则 分 块 矩阵 
| ji 
(3B) 
1 O 3B 
A) S 中 (B) | 1 
4 —A Oi 
3B 0 4 
1 3B 0 
O —B 
C0) 4 | (D) ,| 
34 0 4 
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1 2 3 

(6) 已 知 和 矩阵 Q@=|2 4 :| 及 3 阶 非 零 矩阵 己 满 足 PO =O， 则 
3 6 9 

(A) 1=6 时, r(P) =1. (B) t=6 时 , r(P) =2. 

(C) t#6 时 , r(P) =1. (D) i#6 时 , r(P) =2. 


[ ] 
(7) 已 知 10 件 产品 中 有 4 件 一 等 品 ,，6 件 二 等 品 ， 现 从 中 任 取 两 次 ， 每 次 取 一 件 ， 取 
后 不 放 回 . ee 


上 人 (D) 二 
5 5 5 5 


[ ] 
(8) 设 随 机 变量 序列 已 ， 系 ，…,， 成 ，… 相 互 独立 且 同 服从 参数 为 A(A >0) 的 指数 分 


布 ， 即 它们 的 概率 密度 同 为 = ”2 记 (为 标准 正 态 分 布 数 ， 则 对 任意 
实数 *， 下 列 结论 中 正确 的 为 








LS X,—n 
nd a | 
Vn Vn 
A = X, 一 用 
(C) limP i=1 =x|= D(x). (D) limP i=1 cx|= D(x). 
VnA VnA 
[ ] 


二 、 填 空 题 : ee 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 ， 请 将 答案 写 在 答题 纸 指 定位 置 上 . 


(9) 极限 lim 一 nl 让 


(10) 设 函 数 (x) 连续 ， 且 满足 f(x) =x + 2 f(x) cosrdx ， 则 定 积 分 [A a = 





(11) 设 z=f(e*, x +y)， 其 中 二 元 函数 u,v) 可 微 ， 且 y=y(x) 是 由 方程 e* + siny = 
x 确定 的 隐 函 数 ， 由- 


Ci25 三 章 积分 及 7)de (其 中 ，D 是 曲线 y= 局 (0)， 直线 4+y -2 以 及 4 轴 围 成 


的 平面 图 形 ) 在 极 坐标 系 下 ， 先 + 后 9 的 一 次 积分 为 。 
(13) 设 4, B 都 是 4 阶 和 矩阵 ， 它 们 相似 ， 且 4 的 特征 值 为 -2，1，1，2， 则 行列 式 
1B"-E|l=  .. 








x>0 


(14) 设 随机 变量 X 的 概率 密度 为 (x) = | “> 的 概率 分 布 为 PCY=0) = 二 ， 


模拟 试题 (三 ) "17. 





P(Y=1) -了 则 五 (和 及 +2 ) = 
三 、 解 答题 : 15 ~23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 纸 指 定位 置 上 . 解答 应 写 出 文 
字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤. 四 
(15) (本 题 满分 10 分 ) 
已 知 函 数 /w) 在 点 wu=1 处 可 导 , f'(u) =1， 求 极限 
A + x ) +e 一 2X) Se 
人 tanx. (VI +x-1) 


也 
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(16) (本 题 满 分 10 分 ) 
求 微分 方程 只 +y =5e” +2sinx 的 通 解 . 





(17) (本 题 满分 10 分 ) 





i es 1 
设 数列 | o | 由 递 推 式 a =2，a,，， -jos ee 
a 


(1) 极限 limo,( 记 为 a); 


CI ) 短 级 数 > 2 的 收敛 域 
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(18) (本 题 满 分 10 分 ) 
设 函 数 f(x) 在 [0, 1] 上 可 导 , 有 上 且 0<f(x) <1， 以 及 f '(x) 关 1(0 <x <1)， 则 存 唯 一 的 
ge (0, 1) ,使 得 f(é&) =&. 


(19) (本 题 满分 10 分 ) 


xlnx, x+y1, X=0, y=0, 
设 一 元 也 类 — 1 
设 二 元 函数 f(x,，y) = —————, 1l<x+y<2, >0, y=0, 
(x + )2 


求 二 重 积 分 j/(x,y) do ， 其 中 D= | (x, y)1x+y2, x=0, y=01}. 
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(20) (本 题 满分 11 分 ) 
Xi 二 Mo —2x3 =1, 
已 知 线性 方程 组 ( 工 ) 4x, -2x, +x =2, 有 两 个 不 同 的 解 ， 且 a 为 系数 和 矩阵 的 秩 ， 求 其 
ax + bx, +cxs =0 
通 解 及 向 量 & = (a, 5, c)' 关于 向 量 组 yg =(1，0，-1)7 7 =(-1，1，1)7，7， = 
(1，1 ,0) "的 线性 表示 式 . 


(21) (本题 满分 11 分 ) 

已 知 f(x1, wy, xX3) = 和 + 十 cx +2xiX3 +2rX3 (C2)5g(x, Xp, Ky3) =x? 一 2xiX 十 
4x? +x3 中 有 且 仅 有 一 个 是 正定 二 次 型 ， 求 常数 <， 及 由 可 道 线性 变换 将 正定 二 次 型 化 为 的 规 
范 形 ， 用 正 交 变换 将 非 正定 二 次 型 化 为 的 标准 形 ( 需 分 别 求 出 可 着 线性 变换 与 正 交 变换 ). 
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(22) (本 题 满 分 11 分 ) 


设 有 随机 变量 X，Y， 其 中 了 的 概率 密度 为 户 (CD) = | ，“ 定 全 “ 且 在 了 = 了 的 条 件 
3 0 <X% < 
下 ,的 条 件 概率 密度 为 fy(x1 y) = 1 记 ， 站 ' 求 D(X) 及 Cov(X, 7). 
0， 其 他 . 





(23) (本 题 满分 11 分 ) 
设 总 体 Z = XY,， 其 中 随机 变量 X,Y 相互 独立 有 是 XX 的 概率 密度 f(x) 





Y.'-1 1 
Ae *“*, x 宇 0, So oe 
= (A>0) ,了 的 概率 分 为 1 1 ,又 设 a, 2，…，z, 是 来 自 Z 的 一 
0 ， x<0 P 和 








个 简单 随机 样本 的 观察 值 ， 求 未 知 参数 A 的 最 大 似 然 佑 计 什 


模拟 试题 ( 四 ) 


一 、 选 择 题 : 1 ~8 小 题 ,每 小 题 4 分, 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
选项 是 符合 题 目 要 求 的 ， 请 将 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 
(1) 设 函 数 g(x) 满 足 2(1) =0, g'(1)= -1. 记 


T 
g(xX)sin—, Xl1, 
2x 





f(x) = 
0 ， 六 三 了， 
则 了 (1) 为 
(A) 0. (B) 1. (C) -1. (D) 不 存在 . 
[ ] 
(2) 函数 x) = lim” 一 全 二 20snr 的 极 大 值 与 极 小 值 分 别 为 
人 十 % 一 
(A) 1, -1. (B) -1, 1. (C) 不 存在 ，-1.  (D) 1, 不 存在 . 
[ ] 
(3) 设 -元 要 ple) = au 二 > i 其中 /是 过 线 函数 ) ， 则 9 为 
由 
y 1 f/x’ 
(A) HE]. (B) 二 
党 多 和 yy 
1 /yy 1 /x’ 
(9 MM (n) AE] 
x % 多 » 
[ ] 


(4) 设 曲线 y =y(z) 在 点 W(0，1) 处 的 切线 介 率 为 了 ， 且 (满足 微分 方程 "+ (7 ) 
=0， 则 y(x ) 为 








(A) M+x (x -1). (B) VI +x (x=0). 
(C) y=x+1 (r= -1). (D) y=x+l (x 三 0 ). 
[ ] 

A a 

(5) 设 A 是 nn 阶 和 矩阵 ， QQ 是 n 维 非 零 列 向 量 ， az-| | 且 7r(4) =r(B), 则 线 
a 0 

性 方程 组 
(A) hx =a 有 无 穷 多 解 . (B) Ax =@ 有 唯一 解 . 
(C) By =0 有 非 零 解 . (D) By =0 只 有 和 零 解 . 








模拟 试题 (四 ) “23 














1 0 0 
(6) 设 和 矩阵 4=|0 2 0|, 则 下 列 矩 阵 中 与 4 合同 且 相 似 的 是 
0 0 -1l 
-1 0 0 
-1 0 0 0 3 1 
(A)| 0 1 2|. (B) 2 2 |. 
| 0 2 | 1 3 
0 = 
2 和 2 
1 0 0 
一 1 0 0 0 3 1 
(C)| 0 1 -2 (D) 2 2|. 
， -2 | 1 3 
0 ee Pe 
2 2 
[ ] 
(7) 设 随机 变量 Y 服从 指数 分 布 ， 它 的 概率 密度 为 
2e*, wx>0, 
An 其 他 ， 
则 随机 变量 了 = max| X， 半 ， 二 | 的 分 布 画 数 
(A) 是 连续 的 (B) 只 有 一 个 间断 点 . 
(C) 只 有 两 个 间断 点 (D) 多 于 两 个 间断 点 . 
[ | 


(8) 设 基 ，X,，…，X。 是 来 自 总 体 X~N(0,，o”) 的 一 个 简单 随机 样本 ， 则 统计 量 
(XI +X, +X, +X,)? 
(Xs +X, —X; — Xs)” 
(A) F(4, 2). (B) F(4, 4). (C) F(1, 1). (D) F(2, 4). 
[ ] 


二 、 填 空 题 9 ~ 14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分， 请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 


服从 





(9) 设 函 数 fx) 在 点 x=0 处 二 阶 可 导 ， a 则 曲线 y=f(x) 在 点 (0， 
/(0) ) 处 的 切线 方程 为 
(10) 由 拉 格 朗 日 中 值 定理 知 ， 对 任意 *e (0，1) ， 对 应 地 存在 唯一 的 (4) < (0,%)， 
使 得 acrsinx = 一 一 一 ， 则 极限 人 
V1 -名 (xz) 0 


-地 > i 
(1) 设 本 数 A) = 则 定 积分 厂 eosinndv = 


lInx, x%x> 


(12) 设 二 元 函数 z=sin(xy) :ce | 其 中 p(wu, v) 具 有 2 阶 俩 导数 ， 且 满足 wo + 
) 
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二 o =0, 则 汉 = 
y 
(13) 设 4 是 到 xz 和 矩阵 ， 且 其 列 向 量 组 线性 无 关 ; B 是 n 阶 矩 阵 , 满足 4B =4， 则 
-(B*)= 
De (*+27) 


(14) 设 二 维 随机 变量 (X,Y) 的 概率 密度 为 f(x, y) =1 0 i 


则 
D(X+Y¥)= . 

三 、 解 答题 : 15 ~23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 纸 指 定位 置 上 . 解答 应 写 出 文 
字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 . 

(15) (本 题 满分 10 分 ) 


求 不 定 积分 /Ax) dx, 其 中 函数 Kaz) = | «+11 +2x 
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(16) (本 题 满 分 10 分 ) 


252 +sint, 1<0, d 并 训 
a 其 中 y=y(1) 是 微分 方程 +2y =e-: 满 足 y(0) =0 的 


设 未 _ ] 
ee y(t), t=0, 


解 ， 求 1"(1). 





(17) (本 题 满分 10 分 ) 
设 Ax) 是 连续 函数 ， 且 满足 [f(x - 0d = sinx .f(x)， 以 有 /|=2 未 的 何 春 


T 看 
| 三 工 | 上 的 平均 人 
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(18) (本 题 满分 10 分 ) 
1 
求 二 元 函数 A 放 x，y) =x +2y -xy 在 闭 区 域 D= |(x, y)1 x +y 1,， ee y=0| 


上 的 最 大 值 与 最 小 值 . 


(19) (本 题 满分 10 分 ) 

设 二 元 函数 w = u(x, y) 具有 2 阶 连续 偏 导数 ， 且 满足 w= ww， w(x，2x) = 
w(x，2x) = 归 . 又 设 万 是 由 半圆 吧 +2 =1(z>0)， 曲 线 z= 邮 (zx，2s)，z= 邮 (z，2x) 围 成 
的 平面 图 形 ， 求 刀 的 面积 
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(20) (本 题 满分 11 分 ) 
| 1 s 
设 向 量 @= (1，2，1) ， p=|1, 0 "| ， y=(0, 0, 8)7 记 4=apg7, =Bra, 求 


线性 方程 组 204x =A*x + bx + 的 通 解 . 





(21) (本 题 满分 11 分 ) 

0 -1 4 
一 | 3 -1 
4 -1 0 
x%3) =x"A "x( 其 中 x = (x,，x，x3)") 都 化 为 标准 形 的 正 交 变 换 x = Qy( 其 中 y= (yi， yy， 
)"，Q 是 正 交 和 矩阵) ， 并 写 出 它们 的 标准 形 . 


设 实 对 称 和 矩阵 A = ， 求 使 二 次 型 f(x， X2， Xa ) =x Ax 与 (xl, X2， 
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(22) (本 题 满 分 11 分 ) 


1 
-一 -2<x<l 

设 随机 变量 X 的 概率 密度 为 Kz) =13” ““““。，,， 求 
0 ， 其 他 . 


( 工 ) 随机 变量 Y= 妆 的 概率 密度 p(y) ; 
( 卫 ) 求 E(|1 Y-X|). 


(23) (本 题 满分 11 分 ) 
设 X，X,，…, XX, 是 来 自 总 体 X 的 简单 随机 样本 ,其 中 X 的 概率 密度 为 f(x; 0) 
1 > 
二 = 六 x 0 入 
= 页 ， ”0 >0. 求 当 nn 无 限 增加 时 ， 未 知 参 数 9 的 最 大 似 然 佑 计量 所 近似 服从 的 
0， 其 他 ， 


模拟 试题 (五 ) 


一 、 选 择 题 : 1 ~8 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
选项 是 符合 题目 要 求 的 ， 请 将 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 
(1) 设 函 数 /(x) 可 导 ， 
(A) 大 f(x) 只 有 一 个 和 零点， 则 f'(%) 至 少 有 两 个 零点 . 
(B) 若 f'(x) 只 有 一 个 零点 ， 则 了 (x) 至 少 有 两 个 零点 . 
(C) 若 f(x) 没 有 零点， 则 了 (x) 至少 有 一 个 零点 . 
(D) 知 f'(x) 没 有 零点 ， 则 了 (x) 至 多 有 一 个 零点 . 
[ ] 


(2) 对 于 定 积 分 1 = [sin( sine) dr, | sin( cosx) dx,L 三 | cos(sinx) dx 有 





(A) 1 < 六 (B) 1, < (C) 了 < (D) 7 <1 
[ ] 
(3) 设 二 元 函数 Kx，y) = 0 
0， (x, y) =(0，0) ， 
(A) f",(0, 0) =f".(0, 0). 
(B)f",(0, 0) >f",.(0, 0). 
(C)f%(0, 0) <f (0, 0). 
(D) “(0, 0) 与 "(0, 0) 中 至 少 有 一 个 不 存在 . 
[ ] 


(4) 设 二 元 函数 J(x，y) 连续 ， 记 二 次 积分 | a] Fr) ds + J ae] wy)qy 对 应 
的 二 重 积分 的 积分 区 域 为 D7， 则 D 的 边界 上 与 直线 y =x -1 平行 的 切线 方程 为 
(A) y= (BY ys 本 (CY) Ye 由 (D) y= a 
y=% a y=% a y=% y =x 3 


[ ] 
(5) 设 向 量 组 @ =(1, 2, 3,，3) ,mo%=(-1，-4,，1，1) ，m=(3，5，4，t+2) ， 
Q@=( -2，-8, 2, t) 有 以 下 结论 : 
Qi=2 时 ，aw ，@,，@3，Q@ 线性 相关 ，@t =2 时 ，aw ，@,，Q@s，@ 线性 无 关 . 
@t=3 时 ，aw ，@,，Q@3，@ 线性 相关 ，@t =3 时 ，aw ，@, ，Qs，@ 线性 无 关 . 
则 正确 结论 为 
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(A) DE®. (B) ©3. (C) DQ. (D) CD 
[ ] 
0 0 1 0 0 1 
(6) 设 3 阶 矩 阵 4=|ja 1 2|， "| 1 -5-1 | 都 可 相似 对 角 化 ， 则 
1 0 0 0 0 0 
(A) a=— Be 人 
7 2 
(C) a= -一 EN 
2 2 
[ ] 


(7) 设 连续 型 随机 变量 X,， 了 满足 P(X=0,， Y=0) -了 了 ， P(X=0) =P(Y=0) -了 则 
P(max| 耻 ，Y| .了 大 0) 为 
6 4 3 2 
(A) 7 (B) 7 (C) 7 (D) 7 
[ ] 


(8) 设 总 体 X~N(0,，o”) ,XX ，X,，…， ,是 来 自 人 的 简单 随机 样本 ， 它 的 均值 记 为 
X， 则 使 得 P(1 < 了 <3) 为 最 大 的 o 值 是 














ER 0 a a 
A /3 1 而 


二 、 填 空 题 : 9 ~ 14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 ， 请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 


(9) 0 


3 
和 








二 + (e -的 非 销 直 渐 近 线 方 和 为 
(10) 设 函 数 f(x) = (sinx’ )” + lncosx， 则 A?(0) = 


1 
(11) 定 积分 | (| xle+snz+ VI -x )dx = 


(12) 设 二 重 积分 ‖(x +4y +xy)do = 于 (其 中 ， D=|(x, y) | x +y <ax|, a>0), 
则 常数 a = 
(13) 设 4 是 3 阶 和 矩阵 ，w ，@,，@ 是 3 维 线性 无 关 列 向 量 组 ,已 知 
4ai =a@, + ，4m =a +a ，4a =ai +0，， 
则 4 的 最 大 特征 值 为 
(14) 已 知 甲 、 乙 两 箱 中 装 有 同 种 产品 ， 其 中 甲 箱 中 装 有 3 件 合格 品 和 3 件 次 品 ， 乙 箱 
中 仅 有 3 件 合格 品 ， 从 甲 箱 中 任 取 3 件 放 入 乙 箱 后 ， 从 乙 箱 中 任 取 3 件 ， 则 其 中 的 次 品 数 的 





模拟 试题 (五 ) 


. 31 . 





平均 值 为 


三 、 解 答题 : 15 ~23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 


字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 . 
(15) (本 题 满分 10 分 ) 
2cosX | 


| . 
"02 VIl+tx 


(16) (本题 满分 10 分 ) 
设 函 数 f(x) 满 足 ef(x) +2e™ “f(T -x) =3sinx, 求 f(x) (x >0) 的 极 值 . 
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(17) (本 题 满分 10 分 ) 
设 二 元 函数 的 gw， 中 在 点 (1，1) 处 可 微 , 且 f(1, 1) =1, f/f.(1, 1)=2, f/(1, 1)=3, 


以 及 p(x) =Kx， 所 xz，x) ) 是 单调 函数 ， 求 二 [ood (其 中 w- 是 w 的 反 函 煞 ) 


2 


(18) (本 题 满分 10 分 ) 


oo 1 +% 
设 办 级 数 > ( * 1 TY 的 和 函数 为 s(x) 间 求 反常 积分 | es (x) dx. 
n=0 . n+ ! 0 


模拟 试题 (五 ) 全 二 





(19) (本 题 满分 10 分 ) 
设 函 数 f(u) 在 [1，+% ) 上 具有 2 阶 连续 偏 导 数 ， 且 AL1) =0, f'(1) =1， 又 设 函 数 z 


9 2z 0?z 、 
了 十 z=0. 求 
Ox 0 y 








= (+ 六)/(* + 六 ) 满 中 
( 工 ) flw) 的 表达 式 ，; 
I ee 0 


» In(x” +» ) 
[x,y) 1 (xz -1 + 二 1| 的 公共 部 分 . 


o, 其 中 万 是 站 =1(z，y) 1 妇 + 妇 1 与 六 = 





(20) (本 题 满 分 11 分 ) 





1 0 2 2 2 3 
设 和 矩阵 A4=| 2 1 5 | 有 零 特 征 值 ， aeama| 3 4 | 使 得 矩 
-1 0 a-3 +1 c-2 -3 








阵 方程 AX =B 有 解 ， 求 常数 a，5，c 及 该 矩阵 方程 的 所 有 解 . 
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(21) (本 题 满分 11 分 ) 

设 向 量 B = (1, 1，-2) 可 由 向 量 组 @ =(1，1，o) 7，ow = (1，ac，1) ，a; = 
(wa，1，1) 线性 表示 ， 但 表示 式 不 是 唯一 的 . 

( 工 ) 求 常 数 &a 及 线性 表示 式 的 一 般 形式 ，; 

( 工 ) 对 和 矩阵 4 = (aw ，o%，ow: ) 及 上 述 算得 a， 求 正 交 变换 x = Qy( 其 中 xx= (x,，w,， 
x3)", y= (1, Y,, 入 ) ， Q 是 正 交 算 阵 ) ， 使 得 二 次 型 f(x， Ny ,Na ) =x Ax 化 为 标准 形 ， 
并 求 此 标准 形 . 


(22) (本 题 满分 11 分 ) 
设 二 维 随机 变量 (XX ， 了 ) 的 概率 密度 为 
3 
Pe 人 0<x<1，0<7y<2x， 
0， 其 他 ， 
记 Z=2X-Y, 求 DZ 和 2 的 概率 密度 f(z). 


模拟 试题 (五 ) 


0 





(23) (本 题 满分 11 分 ) 


设 总 体 Z= 铸 + 了 ， 其 中 基 ~N(0，o?) ,了 的 概率 分 布 为 1 
P 


又 设 2 ， Zs 





了 -1 





3 





1 
2 
3 





，Z, 是 来 自 总 体 2 的 简单 随机 样本 ， 求 未 知 参数 o 的 矩 估 计量 . 


模拟 试题 (六) 


一 、 选 择 题 : 1 ~8 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
选项 是 符合 题目 要 求 的 ， 请 将 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 
(1) 方程 2* -x -1 =0 的 不 同 实 根 个 数 为 








(A) 1 (B) 2. (C) 3. (D) 4. 
[ ] 
(2) 设 = | os’ xdx,N = JGins 人 Jsins ji, 
则 它们 的 大 小 次 序 为 
(A)M<N<P. (B)N<M<P. (C) P<M<N. (D) P<N<M. 
[ ] 
(3) 收 全 半径 及 =1 是 震级 数 > ou 在 点 = -1 处 条 件 收 全 的 
(A) 充分 而 非 必要 条 件 . (B) 必要 而 非 充 分 条 件 . 
(C) 充分 必要 条 件 . (D) 既 非 必要 又 非 充分 条 件 . 
[ ] 
(4) 微分 方程 YW +y=2sin x 应 有 的 特 解 形式 为 
CY CY a a nd 
Cy rene gs 1 
[ ] 


(5) 设 A 是 n 阶 可 逆 和 矩阵 ，@ 是 4 的 对 应 特征 值 A 的 特征 向 量 ， 且 存在 到 阶 可 逆 和 矩阵 
P, 使 得 PiAP=B， 则 





(A) 下 -有 特征 值 及 对 应 的 特征 向 量 己 -we 





(B) B-' 有 特征 值 六 及 对 应 的 特征 向 量 Pa 


(C) B ”有 特征 值 和 A 及 对 应 的 特征 向 量 己 -wa. 
(D) B ”有 特征 值 A 及 对 应 的 特征 向 量 Pa 











[ ] 
(6) 设 n 维 向 量 组 (了 ): ww， mo%，…，a, 和 (IT): B，p，…，B (二 2) ， 记 乞 阵 
4=(a ,四 ，…，au) 和 下 =(B ，B，…， 有,) ， 则 下 列 命题 不 正确 的 是 


模拟 试题 (六 ) .37. 





(A) 当 ( 工 ) 与 (I) 等 价 村 ，( 工 ) 与 ( 工 ) 等 秩 . 
(B) 当 ( 了 ) 与 ( 卫 ) 等 秩 时 ，( 工 ) 与 ( 工 ) 等 价 . 
(C) 当 A 和 与 B 等 价 时 ,4 与 B 等 秩 . 
(D) 当 4 与 B 等 秩 时 , 4 与 B 等 价 . 





1 
2 
(7) 设 随机 变量 X 的 概率 密度 f(x) =11 ”0<v<? 记 7Y=X 和 二 维 随机 变量 (X， 
1 
0 


了 的 分 布 函数 为 F(x*，y) ， 则 F(1，4) 等 于 
(A) 二 (B) 于 (C) 于 (D) 1. 
[ ] 
(8) 设 X，X,，…， 和 是 来 自 总 体 X~ N(0，o) 的 简单 随机 样本 ， 则 统计 量 了 = 
(二 > 冯 ) 的 数学 期 望 为 
(A) Soa. (B) 04. 
(C) 二 oo (D) so.. [ 1] 


二 、 填 空 题 : 9 ~ 14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 ， 请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 


(e +sin x%)*, %>0,. 


(9) 设 函 数 /(x) -| 连续 ， 则 常数 a = 


Qa, Xx 


(10) 设 二 元 函数 /(u,v) 可 微 ， m2”, ee +L)- 


(11) 级 数 > [ 吉 0 二 二 +( -0D "的 和 为 . 


(12) 设 某 商品 的 收益 函数 为 R(p)， 收 益 弹 性 为 1 +p +pln p( 其 中 p 是 价格 )， 且 R(1) 
=1, 则 R(p) = 
(13) 设 4 阶 和 矩阵 








0 0 1 2 

0 0 1 1 
4 = 

1 0 0 0 

0 -1 0 0 


则 4” = 
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(14) 某 人 向 同一 目标 独立 重复 射击 ， 每 次 射击 命中 目标 的 概率 为 p(0 <p <1), 记 4 为 
“此 人 第 4 次 射击 恰好 第 2 次 命中 目标 ”这 一 事件 ， 又 记 碟 为 服从 参数 为 P(4) 的 0 -1 分布 
的 随机 变量 ， 则 E(X ) = . 

三 、 解 答题 : 15 ~23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 解答 应 写 出 文 
字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 . 

(15 ) (本题 满分 10 分 ) 


求 不 定 积 4 1 + Sin X% ozdy 


1 +cosx 








(16) (本题 满 分 10 分 ) 
已 知 f(x) 满 足 f(x) A Dr 
s(x) 的 表达 式 并 画 出 函数 y=s(x) 的 简 图 . 


用 AD = 所 (x) = >(w) , 求 


模拟 试题 (六 ) .39 . 





(17) (本 题 满分 10 分 ) 
求 二 元 函数 Kx，y) =2x +y -2x*y 在 闭 区 域 D=| (x, y) | wx +2y 三 1,，y 宇 0 上 的 最 
大 值 与 最 小 值 . 


(18) (本 题 满分 10 分 ) 
XY， (x, y) eD,, 


设 函 数 f(x%， y) = 其 中 D,, D, 是 和 04B 被 曲线 xy +x +y=1 
1-x-y, (x%, y)eD,, 


划分 成 的 两 部 分 ( 见 图 6-18) ， 求 二 重 积分 上 f(x,y)do. 


AO4B 






x+] 王 ] 或 ) 王 1-x 


l=% 
Xyt+xt+y=] 或 将 


Di 
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(19) (本 题 满分 10 分 ) 
设 函 数 /(x) 在 [a, 5] 上 连续 ,在 (a, 5) 内 2 阶 可 导 , 且 广 (co) >0, f(b5) =0. 此 外 存 
在 ce (a, 6), 使 得 f(c) =0, f'(c) <0. 证 明 : 存在 &e (a, 5), 使 得 /"(&) =0. 


(20) (本 题 满分 11 分 ) 

设 向 量 组 @ = (1, 0, a)",@=(0, 1, 1)", @;=(b,，3, 5)" 不 能 由 向 量 组 B6, = 
(1, 1, 1) ',B,=(1, 2, 3)', B; =(3, 4, 5)" 线性 表示 , 但 B1, B,, PB; 可 由 向 量 组 mw， 
wa + ，al + +@; 线性 表示 ， 求 常数 a，4. 


模拟 试题 (六 ) .41 . 





(21) (本 题 满分 11 分 ) 
设 二 次 型 (xi ，x,，x;) =x"Ax( 其 中 A 是 3 阶 实 对 称 和 矩阵 ，x = (x,，x,，%3)") 在 正 交 
变换 x =Qy( 其 中 y=(y,，y,,y;) 以 及 Q 是 正 交 和 矩阵 ) 下 的 标准 形 为 y+ 这 -这 ， 且 QO 的 


第 3 列 为 (全, 0 a 求 4 的 伴随 矩阵 4 


(22) (本 题 满分 11 分 ) 
设 二 维 随机 变量 (X，y) 的 概率 密度 为 
(1 -ay -yp), |s| <1, |y| <1， 


f(x, y) = 
0， 其 他 . 


( 工 ) 求 随机 变量 Z = 痉 的 概率 密度 f(z); 
(本 ) 求 随机 变量 歼 = (X -了 )? 的 数学 期 望 
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(23) (本 题 满 分 11 分 ) 

VOx®-! 0 <x<1 
设 总 体 庆 的 概率 密度 为 f(x) = 3 

f(x%) 其 他 ， 


x 是 来 自 总 体式 的 一 个 简单 随机 样本 的 观察 值 ， 求 9 的 矩 估计 值 与 最 大 似 然 估 计 值 . 


"其 中 0 >0 是 未 知 参数 ，x, ，x,， 


模拟 试题 (七 ) 


一 、 选 择 题 : 1 ~8 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
选项 是 符合 题目 要 求 的 ， 请 将 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 

(1) 设 函 数 f(x) = (x-2) 1 x(x-2)1 ， 则 

(A) Kx) 在 点 x=0，2 处 都 不 可 导 . 

(B) f(x) 在 点 x=0，2 处 都 可 导 . 

(C) f(x) 在 点 x=0 处 可 导 ， 而 在 点 x=2 处 不 可 导 . 

(D) f(x) 在 点 x=0 处 不 可 导 ， 而 在 点 x =2 处 可 导 . 





[ | 
(2) 下 列 等 式 中 不 正确 的 是 
上 1 Ld i 2 . 1 2n i 2 
(A) | ed = lim > (E). (8) edx = 各 于 之 (二 ) 
”2 .1 /2i-1Y ! , .1 /3i-1Y 
(0) edz = lm > (+ 上 (CD) 人 edz = ln > 下 
[ ] 
和) x +y 0, 
(3) 设 二 元 函数 (x, y) = 和 + 则 
0 ， x=y=0, 
(A) Kx，y) 在 点 (0，0) 处 不 连续 . 
(B) f(x, yy) 在 点 (0,0) 处 的 两 个 偏 导 数 都 为 零 . 
(C) Kxz，7y) 在 点 (0，0) 处 的 两 个 偏 导 数 存 在 但 都 不 为 零 . 
(D) Kxz，y) 在 点 (0，0) 处 可 微 . 
[ 


(4) 设 |a 


上 | 是 单调 减少 收敛 于 零 的 正 项 数列 ， 则 当 级 数 》 a, 发散 时 ,下 列 结论 正确 的 


并 


(A) 级 数 》a,， 收敛 ,而 级 数 》4a, 发散. 
(B) 级 数 》 w 发 散 ,而 级 数 》 w 收敛 ， 


(C) 级 数 (a, ,+ 4) 收敛 ， 
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(D) 级 数 > (oo - ws) 收 全 











[ | 
(5) 设 向 量 组 w，B，7 线性 无 天 ， 问 量 组 aq, B, 6 线性 相关 ， 则 
(A) w 不 可 由 B，7y，5 线性 表示 . (B) 5 可 由 aw，B，7 线性 表示 . 
(C) 68 不 可 由 wa，7y，5 线性 表示 . (D) 5 不 可 由 aw，B，7 线性 表示 . 
[ ] 
(6) 设 4 是 nn 阶 和 矩阵 且 有 以 下 命题 . 
QD 4 有 nn 个 不 同 的 特征 值 ， 
@ 4 有 个 线性 无 关 的 特征 向 量 ; 
@ A 是 实 对 称 矩 阵 ; 
(@ A 的 每 个 n, 重 特征 值 和 A, 的 特征 矩阵 和 五 , -4 都 满足 7r(A,E, -4) =n-n,， 
则 4 可 相似 对 角 化 的 充分 必要 条 件 有 两 类 ， 它 们 是 
(A) D®. (B) ©®. (C) ©®&. (D) DA. 
[ ] 


(7) 下 列 命题 不 正确 的 是 
(A) 设 二 维 随机 变量 (X， 妆 在 矩形 区 域 |(x*，y) | a<x<6, cy<d| 上 服从 均匀 分 
布 ， 则 蕊 与 了 相互 独立 . 
(B) 设 二 维 随机 变量 (X,， 了) 的 概率 密度 
abe ro x>0, y>0, 
Vor 其 他 (其 中 5 都 是 正 数 ) ， 
则 与 Y 相 互 独立 . 
(C) 设 二 维 随机 变量 (X，7) 在 圆 域 | (x，y) 1x? +y< 民 | 上 服从 均匀 分 布 (其 中 RR 是 
正 数 ) ， 则 式 与 了 相互 独立 . 
(D) 设 敌 ，X,，X， XX 是 来 自 同一 总 体 的 简单 随机 样本 ， 则 随机 变量 =f (X，，X,) 
与 Y=f(X， XX) (其 中 廊 ， 廊 都 是 连续 函数 ) 相互 独立 
[ ] 
(8) 设 随 机 变量 1~t(n)， 对 ae (0，1),，t。(n) 为 满足 P(t>t。(n)) = a 的 实数 ， 则 满 
是 P(11i| <0) =a 的 等 于 
(A) ts (n). (B) ti_s(n). (C) tua(n). (D) tue(n). 
[ |] 
二 、 填 空 题 : 9 ~ 14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 ， 请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 
(9) 函数 y =y(z) 由 微分 方程 如 rz +y+xesr =0 及 y(1) =0 确定 ， 则 曲线 y=y(x) 的 非 


模拟 试题 (七 ) a 





铅 直 渐 近 线 方程 为 
:有 目 . 洲 : 济 SS 1 
(10) 设 a 是 常数 ， 则 7 = a . 
(11) 设 二 元 函数 J(x,，y) 在 点 (0, 0) 处 可 微 ,是 
f.(0,0) = 1, f;,(0,0) = 一 |， 
则 极限 lm 太 22， 0) +f/(0, sint) -2f(t, 1) 加 


; 








(12) 函数 f(x) =xe”* + 在 人 -ww ，+ om ) 上 的 零点 个 数 为 





1 1 0 
(13) 已 知 3 阶 和 矩阵 4= 10 1 1|, 记 它 的 伴随 矩阵 为 4"， 则 行列 式 
1 1 2 
1 2 a 
人 
(14) 设 荆 是 离散 型 随机 变量 ， 其 分 布 函数 为 
0 ， x < 0， 
本 0<x <1, 
F(x) = 
村 ， lx <2， 
1, X 二 2 





e 
又 设 了 是 连续 型 随机 变量 ， 其 概率 密度 为 p(t1) = 


曙 


P(Ya) = 
三 、 解 答题 : 15 ~23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 解答 应 写 出 文 
字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 . 
(15) (本题 满分 10 分 ) 
求 极 限 lim(er + sin x) were. 
x—0 
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(16) (本 题 满分 10 分 ) 
设 D=| (x, y)10<x<2，V2x -x <y 志 V4-x | ,分别 求 D 绕 x 轴 和 yy 轴 旋 转 一 周 
而 成 的 旋转 体 体积 入 . 


(17) (本 题 满分 10 分 ) 


计算 二 次 积分 | oj Tdx + fa a 0d0. 


和 





模拟 试题 (七 ) 


.47 . 





(18) (本 题 满 分 10 分 ) 


求 微分 方程 多 +2y' +y =e “+sin 2xcos xy 的 通 解 . 


(19) (本 题 满分 10 分 ) 
求知 级 数 > ( 1)" - 


1 


(2n -1) 








x” 的 收敛 域 与 和 函数 . 
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(20) (本 题 满分 11 分 ) 

设 方程 组 Ax =B 有 解 (1,，2, 2, 1)" 和 (1，-2, 4, 0)"， 其 中 矩阵 4 =(@, @,,@&， 
ai ) 的 秩 为 3， 且 wa, ,mw 4 ,PB 部 是 4 维 列 问 量 , 求 方程 组 By =aw +2@, 的 通 解 
中 和 矩阵 B=(@, @, @,B-a). 








i 


(21) (本 题 满分 11 分 ) 
1 2 0 
设 fxj， x， x3) =x hz， 其 中 yx=(z zy X33) ,A4=10 a 11. 求 二 次 型 fx,，x,， 
2 1 1 
x;) =x Bxz( 其 中 如 是 实 对 称 和 矩阵 ) 的 矩阵 召 ， 并 计算 B 有 特征 值 和 =0，1 时 a, 5 的 值 及 可 


和 A 
道 线性 变换 y= Cx (其 中 y= (yi, 六 ，y3) ,，C 是 可 北 和 矩 阵 )， 它 将 f(x;，%,，%;) 化 为 规 
范 形 . 





模拟 试题 (七 ) et 





(22) (本 题 满分 11 分 ) 


e’, 0<x<y, 


- 打 一 多 EK 时 《 了 和 > x 二 
设 二 维 随机 变量 (X， 了 7) 的 概率 密度 为 f(x，y) 0， 其 他 . 


( 工 ) 求 关 于 和 与 了 的 边缘 概率 密度 ; 
( 工 ) 求 概率 P(7= EX) 和 条 件 概 率 P(X>2 | 了 <4)， 


(23) (本 题 满分 11 分 ) 





设 总 体式 的 概率 分 布 为 
x 0 1 2 3 : 
(0<0<—). 
P 中 20(1 -0) 中 1 -20 2 


(TI) 试用 总 体 X 的 简单 随机 样本 值 3 1. 3 0 3 1 2 3， 求 g 的 矩 估 计 值 和 
CI) 设 X， 读 ，.…, 针 ,是 来 自 X( 其 未 知 参数 9 为 ( 工 ) 中 确定 的 9) 的 简单 随机 样本 ， 
则 由 中 心 极限 定理 知 ， 当 充分 大 时 取 值 为 2 的 样本 个 数 了 近似 地 服从 正 态 分 布 N(w，o?)， 


求 它 的 两 个 参数 jw，o. 


模拟 试题 ( 八 ) 


一 、 选 择 题 : 1 ~8 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
选项 是 符合 题目 要 求 的 ， 请 将 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 
(1) 函数 f(x) =xl(e -1)(x -1)1 的 不 可 导 点 个 数 为 


(A) 0. (B) |. (C) 2. (D) 3. 
[ ] 
(2) 设 F(x) = | maxle ,eldo, 则 
1 -ee x<0 e ”一 x<0 
(A) re -| (B) ra -| | 
e -1, xX 三 0. e -1, Xz 宇 0. 
l-e ” , x<0, e“-1，x<0， 
(C) re -| | (D) ra -| | 
1 -e ， XX 三 0. 1-e, 三 0. 
[ ] 
(3) 已 知客 级 数 > ( - 1) 工 (x - a)" 在 x>0 时 发 散 ， 在 点 4=0 处 收敛 ， 则 
(A) a=1. (B)a= -1. 
(C) -1<a<l. (D) -1<a<l. 
[ ] 


(4) 设 y =e -e'sinx，y, =e"+e cosx 是 2 阶 常 系数 非 齐 次 线性 微分 方程 +/ + 
gy =f(x) 的 两 个 解 ， 则 了 f(x) 为 
(A) e™. (B) e™. (C) er (D) e 一 . 





[ ] 
(5) 设 A,B 都 是 n 阶 实 和 矩阵 ， 且 齐 次 线性 方程 组 Ax =0 与 Bx =0 有 相同 的 基础 解 系 





A 
E ，&，， 则 方程 组 (A +B)x =0, @A'Ax =0, @B*x=0 Wa k=0 中 仍 以 专 ,之 为 





基础 解 系 的 是 
(A) D®. (B) ®&. (C) 4. (D) DE. 
[ ] 
0 1 0 0 0ML 0 oY 
(6) 矩阵 4=|1 0 | 0 4 中 0 | 的 最 小 特征 值 为 
0 0 1)N003ANAo 1 0 








模拟 试题 ( 八 ) . S1 . 





(A) -1. (B) -2. (C) 1. (D) 2. 
[ ] 
(7) 袋 内 有 7 个 球 ， 其 中 4 个 红 球 ，3 个 日 球 . 现 不 放 回 地 取 球 ， 每 次 取 1 个 . 记 
4 = | 第 二 次 取 球 才 取 到 白 球 } ，B = | 第 二 次 取 球 取 到 的 是 白 球 | ， 
则 它们 的 概率 为 


(A) P(A) =P(B) = 





(B) P(A) = 地 ， p(B) -= 子 


4 
3 2 
(OPOT=P(0 有， 

[ ] 


(8) 设 总 体式 的 概率 密度 为 Kxz) = 广 e-'" ( -om <x< +%m)，X， XY，…，X%, 为 来 自 


区 的 简单 随机 样本 ， 记 其 均值 为 元 = 上 上浆, 方差 为 = -> (站 2, 则 有 (+ 8 


为 
(A)1. (B) 2. (C) 3. (D) 4 
[ ] 

二 、 填 空 题 : 9 ~ 14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 ， 请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 

ln(1+x) —x + 让 2 二 3 
设 函 交 e 3 -2,*z0, ee 

(9) 设 函 数 f(x) = 在 点 x =0 处 连续 ， 则 常数 a = 

Q， 二 


(10) 设 函 数 f(x) = 则 了 (0) = 


EO 
(x—-1)(x+2)’ 


(11) 设 二 元 函数 z=z(*，y) 由 方程 nz+sin(xy) +xz =0 确定 ， 目 xz +1 关 0， 则 于 = 
x 


(12) 设 某 产品 的 需求 函数 为 0 = 0(P)， 其 对 价格 PP 的 弹性 ae, =0.2， 则 当 需 求 量 为 
100 000 件 时 ， 价 格 增加 1 元 会 使 产品 收益 增加 元 . 
(13) 设 4, B 分别 为 2 阶 与 4 阶 矩 阵 , 且 7(4) =1, r(B) =2, 4",B' 分 别 是 A 与 B 
的 伴随 矩阵 ， 则 
a 
r = 


(14) 设 随 机 变量 X 与 Y 相 互 独立 ， 都 服从 参数 为 1 的 指数 分 布 ， 即 它们 的 概率 密度 为 


fl1) 3 > Wp {X,Y} <1) 
t) = 人 、 maxi1X， 
0， 其 他 


?9 
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三 、 解 答题 : 15 ~23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 双 
字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 . 
(15 ) (本 题 满分 10 分 ) 
1 


~ me 
求 不 定 积分 | 一 =， 
sin XCOS NX SIN YX 十 COS % 





(16) (本题 满 分 10 分 ) 
2 T 
(1 ~008%), -7 <*%*<0, 
求 函数 J(x) = 1， a 的 极 值 


oe |T 
一 | cos Pd, 0 < X < 


氏 指 


模拟 试题 ( 八 ) “ S3 





(17) (本题 满 分 10 分 ) 
求 函数 所 z，y) = 安 + 六 在 圆 域 六 = 1(x，y) 1 (zx -1)*+(y-1)*<2} 上 的 最 大 值 与 最 
小 值 . 


(18) (本 题 满 分 10 分 ) 


2 和 
x tan 7 


设 a =lim— 求 级 数 5 


CL 写 RC jn a 的 和 . 
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(19) (本 题 满分 10 分 ) 





XY,， (%, y) eD', 

设 二 元 函数 f(x, 7y) =1 2y 其 中 力 ,是 D=|(x, 们 1 + 
2 2 ， (%, y) eD,, 
x +y +1 


夺 4, x 宇 0, y 宇 0| 被 圆 (x -1) ”+y =1 划分 成 的 两 部 分 ， 如 图 8-19 所 示 . 求 二 重 积 4 
x, do. 











ph 
2 
Di 
D, 
O 2 
图 8-19 
(20) (本题 满分 11 分 ) 
Xi + 2 Wa 三 3 
已 知 线性 方程 组 (A): 1 2x， +(a+4)x,， -5x;3 =6， 有 无 穷 多 解 . 
一 %1 = 的 二 三 =3 


( 工 ) 求 常数 a(az0) 的 值 ; 


和 和 二, 有 公共 解 时 的 A 值 


( 开 ) 对 上 述 算 得 的 a 值 ， 求 方程 组 (A) 与 (B): A _1 





及 公共 解 . 


模拟 试题 ( 八 ) .SS . 





(21) (本 题 满分 11 分 ) 
设 A 是 3 阶 实 对 称 和 矩阵 ,4 "是 它 的 伴随 矩阵 ， 其 满足 


1 1 = 和 -村 
4 | 00I=| 00 
-1 1 1 1 


且 二 次 型 f(x,， NX， xs ) =x Ax 在 正 交 变换 x = Qy( 其 中 ， X = (21， X2， 3) ， 了 = (1 )2， 
为 ) ，Q 是 正 交 和 矩阵 ) 下 的 标准 形 为 y+y -7， 求 2 及 4 





? 








(22) (本 题 满分 11 分 ) 
设 二 维 随 机 变量 (U,V) 的 概率 密度 为 


1, OO<u<1,0<v < 2u, 
/oo = | 


又 设 民 与 了 都 是 离散 型 随机 变量 ， 其 中 蕊 只 取 -1，0，1 三 个 值 , 了 只 取 -1，! 两 个 值 ， 且 


EX=0.2, EY=0.4, P(X= -1,Y=1)=P(X=1, Y=-1)=P(X=0, Y=1) = 
1 1 1 人 
jv<3 10< 雪 } 求 

( 工 ) (XX,， 了) 的 概率 分 布 ; 

(H) Cov(X, Y). 
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(23) (本 题 满 分 11 分 ) 
设 二 维 随 机 变量 (了 ，7) 的 概率 密度 为 
A ) Feo? ,0<x<0,y >—9, 
X,Yy) = 
0， 其 他 ， 


其 中 6 是 未 知 参数 . 设 X， 访 ，…, 式 是 来 自 总 体式 的 简单 随机 样本 . 求 9 的 矩 估 计量 6 
和 它 的 方差 D(9). 


模拟 试题 ( 九 ) 


、 选 择 题 : 1 ~8 小 题 ， 每 小 题 4 分 ,， 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
古人 
日 











题目 要 求 的 ， 请 将 选项 前 的 字母 填写 在 答题 纸 指定 位 置 上 
(1) 设 函 数 y= 一 一 ， 则 yo 为 
(x+1) 
nl n nl 
(A) (D's 全 
(n+1)! » (n+1)! 
(C) (—1) (Corl (D) (—1) Cel) 


[ |] 
(2) 设 二 元 函数 (x,，y) 在 点 (x6。，yo) 处 的 三 个 2 阶 偏 导数 (x, y), "(x,，y)， 
"(x,y) 存 在 ， 则 必 有 
(A) f(xXo, Yo) =f%( Xo, yo)- (B) (x, 7) 在 点 (xo，yo) 处 可 微 . 
(C) 用 (x, 7) 在 点 (xo，Yo) 处 连续 . (D) (x, yo) 在 点 x 处 可 微 . 





[ ] 
(3) 级 数 > (CD a Se 
(A) 绝对 收敛 . (B) 条 件 收 敛 . 
(C) 发 散 . (D) 收敛 或 发 散 与 a 取 值 有 关 . 

[ ] 





(4) 设 y,，y, 是 非 齐 次 线性 微分 方程 y +p(xz)y =qg(xz) 的 两 个 特 解 ， 若 常数 和, 人 使 Ay， 
+Ay， 是 该 方程 的 解 ，Ay -uy, 是 该 方程 对 应 的 齐 次 方程 的 解 ， 则 


上 








(B) A= 


(C)A= 


-1 
,KD 
1 
， 从 三 3 


2 
3 
[ | 
(5) 设 和 矩阵 方程 4X = 妇 ( 其 中 4 是 闫 xz 和 矩阵 , 如 是 关 x7 德 阵 , 对 是 n xl 未 知 和 矩阵 )， 
则 该 方程 有 无 穷 多 解 的 充分 必要 条 件 为 
Sy ON 
(C)r(A:B)>r(A). (D)r(A:B)=r(A). 


(6) 设 A,，B 都 是 n 阶 实 对 称 矩 阵 ， 则 4 与 B 合同 的 充分 必要 条 件 为 
(A) r(4) =r(B). 

(B)141 =1B|. 

(C) 4, B 的 特征 值 相同 . 
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(D) 分 别 以 A4，B 为 矩阵 的 二 次 型 有 相同 的 规范 形 . 


(7) 设 X,， 了 是 随机 变量 ,其 中 站 ~N(1，1)， 概率 密度 为 /1 (x)， es 
Bs a 7 记 7a) = ee a a, 4 应 满足 
(A) a+3b=1. (B) Fa+b=1. 
(C) a+36=0. (D) Fa+6=0. 
[ ] 


(8) 设 X，X,，…,X, 是 来 自 总 体 X 的 简单 随机 样本 ， 其 中 钴 服从 参数 和 A 的 指数 分 
布 ， 记 样本 均值 为 Xx， 方差 为 5， 则 当 (4 -as -2a 总 为 六 的 无 偏 估计 量 时 ， 常数 a 为 


3n 3n n 


CaS: 0 (ba We 











[ ] 
、 填 空 题 : 9 ~ 14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 . 请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 


(9) 加 s+(1+ /I Tn- VD | 
(0 . 
x VA4x -1 
(11) 设 二 元 也 隙 数 f(， v) 可 微 ， 则 2 .Ken ， sinx” ) = . 


(12) 震级 数 > ym 的 收 全 城 为 8 


1 ) 
1 0 -1 
(13) 设 和 矩阵 4=|2 A 1 | 及 3 阶 矩 阵 BB， 它们 满足 7(B) =2，r(4B) =1， 则 入 = 
1 2 1 








(14) 设 4, B,C 是 相互 独立 事件 , 日 P(4) =0.4, P(B) =P(C) =0.5， 则 概率 
P(4- Cl ABUC) = 

三 、 解 答题 : 15 ~23 小 题 ， 其 中 分 ， 请 将 解答 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 解答 应 写 出 文 
字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 . 

(15) (本 题 满分 10 分 ) 


a 区 ， XY 生 0， x +%, xs<0 
设 函 数 y=p(y(x)), 其 中 po(x)=). vy (x)=) ， 3 
sinx, %>0, Xe ， x>0, 





pyr)) | 


a 


模拟 试题 ( 九 ) “59. 





(16) (本 题 满分 10 分 ) 
已 知 二 元 连续 函数 放 x，y) 满 足 f(x,y) = y+ | fs -4,y) dt, 求 二 重 积 分 f(x,y)do， 
其 中 DD 是 由 曲线 x = 和 直线 x =1 围 成 的 区 域 . 





(17) (本 题 满分 10 分 ) 
某 厂家 生产 的 一 种 产品 同时 在 4，B 两 个 市 场 销售 ， 每 件 产 品 售 价 分 别 为 p, 和 p,， 需 求 


函数 分 别 为 gq, =3 -0.5p 和 =2 -3p,， 总 成 本 函数 为 C = 5 +2 (0 + 如 果 4 市场 的 





价格 对 B 市 场 的 价格 弹性 为 2， 有 目 p, =1 时 , p -元 试问 厂家 如 何 确定 两 个 市 场 的 售 价 ， 
能 使 其 获得 的 总 利润 最 大 ? 
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(18) (本 题 满分 10 分 ) 
设 f(x) 是 [0, 1] 上 非 负 、 单 调 减 少 的 连续 函数 ,证明 . 


J > 和 |) (其 中 0 < a <b <1). 


(19) (本 题 满分 10 分 ) 

设 等 级 数 > (- 1)” 上 x , 求 

( 1) 该 时 级 数 的 和 函数 s(x) 及 其 定义 域 ， 
( I) 方程 (>) = 六 的 实 根 个 数 


模拟 试题 ( 九 ) “ 61 . 





(20) (本 题 满分 11 分 ) 
设 4 是 三 阶 矩 阵 ，aw ，aw ，wm; 是 线性 无 关 的 三 维 列 向 量 组 . 已 知 


4a =@, +@Q,, 





4a, =ai +a@Q;, 
4as =al +0，， 


问 : a 为 何 值 时 ，4 不 能 相似 对 角 化 ? 


(21) (本 题 满分 11 分 ) 

设 二 次 型 fx,，x,，x3) =x Ax( 其 中 x= (x,， x,， x) ，A 是 3 阶 实 对 称 和 矩阵 ) 经 正 交 
变换 x =Qy( 其 中 y=(y,，y,，Yy3) ，Q 是 正 交 矩阵) 化 为 标准 形 2y? -说 -他 又 设 4 aa=aw 
(其 中 4 "是 4 的 伴随 矩阵 ,waw=(1，1，-1)7). 求 

(1)QRA; 

( 本) 可 首 线 性 变换 x = Cz( 其 中 z= (zi， zs， 弘 ) ，C 是 可 首 和 矩阵 )， 它 将 f(x ，x,，%;) 
化 为 规范 形 . 
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(22) (本 题 满分 11 分) 
设 随机 变量 是 连续 型 的 ， 它 的 概率 密度 为 /.(x) -| 
的 ， 它 的 概率 分 布 为 


-x 
e 
0 ， x0 








( 工 ) 当 X 与 Y 相 互 独立 时 ， 求 Z =XY 的 分 布 函 数 F(z) ; 
(I) 求 Cov(X, 了 X?). 


(23) (本 题 满分 11 分 ) 

设 庆 ，X,，…， ,是 来 自 总 体 X~N(0，1) 的 简单 随机 样本 ,处 ，S? 分 别 是 它 的 均值 与 
方差 . 求 

( 工 ) E(XS); 

(I) D(X). 


选项 


模拟 试题 (十 ) 


一 、 选 择 题 : 1 ~8 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
是 符合 题目 要 求 的 ， 请 将 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指定 位 置 上 ， 


(1) 已 知 函 数 Ax) 在 ( -%，+%) 上 二 阶 可 导 ， 且 /1”(x) >0， lin 芒 全 =0, 则 当 %>1 


时 ,f(x) 
(A) 单调 减少 是 大 于 零 . (B) 单调 减少 日 小 于 零 
(C) 单调 增加 且 大 于 零 . (D) 单调 增加 且 小 于 零 
[ |] 
(2) 设 二 元 函数 z=z(x， 7 满足 也 的 上 且 z(x，0) =x*, z(0, y) =y， 则 z(z，y) 
为 
(A) Fy + + Xi 十 人 (B) Fy + 一 入 +y. 
(C) Fy -3 十 和 (D) y+ 十 区 
[ |] 


(3) 设 p(x) 是 [0， 1] 上 的 正 值 连续 函数 ， a, 0 为 常数 ， 则 当 区 域 D = | (x， y)| x 十 
1 时， | %) + bp(y) 7 











p(x) + p(y) 
(A) ma. (B) nb. (C) mT(a+b). (D) (a+b). 
[ ] 
(4) 设 级 数 A 入 6, 则 
(A) 如 果 lima,b,= 0, 则 > a, 和 六 5 中 至 少 有 一 收 钱 ， 
(B) 如 果 lima,b， = 1, 则 a 和 六 4 中 至 少 有 一 发 散 . 
(C) 如 果 1im 佐 = 0, 则 由 > mw 收敛 可 推 得 > 6 收 伍 ， 
(D) 如 果 lim 各 = wm , 则 由 6, 发散 可 推 得 > a, 发散 ， 
[ ] 


(5) 设 A 是 nn 阶 实 和 矩阵 ， 则 方程 组 hx =0 有 解 是 方程 组 4A"Ax =0 有 解 的 
(A) 必要 而 非 充分 条 件 . (B) 充分 而 非 必要 条 件 . 
(C) 充分 必要 条 件 . (D) 既 非 充分 又 非 必要 条 件 . 
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[ ] 
(6) 设 4=(aw, o%，m，am) 是 4 阶 实 对 称 和 矩阵 ，4 是 它 的 伴随 和 矩阵 . 如果 (1，1，0， 
0)"，(1, 0, 1, 0)7 和 (0，0，1，1) 7 是 方程 组 4*z=0 的 一 个 基础 解 系 ， 则 二 次 型 f(x,， 
x ，%3，%4) =X Ax( 其 中 x= (xi，x,，x3，%4) 的 标准 形 应 形 如 
(A) ayi + 4373 + aays. (B) biyt + 6%. 
(C) cl. (D) diyi + dyy3 + dysy3 + days. 
其 中 ww， ww, bc dd du 都 是 非 零 常数 ). 





[ | 
(7) 设 随机 变量 XX 与 YY 相互 独立 ,都 在 (0, a) 上 服从 均匀 分 布 ， 则 随机 变量 Z = 
max | 对 ， 了 | 的 概率 密度 为 


2 0<z<a, 2 1- 三) 0 <z<aw， 
(A) f(z) =14 (B) f(z)=$ a a 

0， ”其 他 . 0， 其 他 . 

0 ， z0,， 0 ， z0,， 
(C) f(z) = 人 0 <z<a, (D) f(z) = 1-(1- 志 ]， 0 <z<a, 

] ， Zz 宇 a. 1; Zz 三 a. 


[ ] 
(8) 设 X~N(a, 0), Y~N(5,， 0 )， 且 相互 独立 . 现 分 别 从 总 体式 和 了 中 各 抽取 容 


量 为 9 和 11 的 简单 随机 样本 ， 记 它们 的 方差 分 别 为 Sv 和 37， 并 记 5% = 了 ( 吕 +Sy) , Sxy = 


襄 (8S% + 10S?)， 则 上 述 四 个 统计 量 号 ， 驴 ，S% 和 5% 中 方差 最 小 者 为 


(A) Sx. (B) Sy. (CC) 5%. (D) Si 


二 、 填 空 题 : 9 ~ 14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 . 请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 
(9) 已 知 /(x) 是 连续 函数 ， 且 满足 
三 srp -314 = f(s) - o， 
则 jj"(0)-= 
(10) 设 二 元 可 微 丽 数 := z(z，y) 由 方程 | ed + wy + yz = 0 确定 ， 则 3 归 


7=0 





1 2 n 
Oy bin (5 +n+l +n+2 和 +n | 
(12) 设 2 阶 常 系数 齐 次 线性 微分 方程 y+py’ +qy=0 有 特 解 yi =ecos x%, y, =e€’ sin x, 
则 2 阶 常 系数 非 齐 次 线性 微分 方程 多 +py' + gqy =cos x 的 通 解 为 
(13) 设 n 阶 矩阵 4 满足 A447=E,,，1 A1 <0, 则 | A+E,| = . 
(14) 设 存在 常数 a，6b(b 关 0)， 使 得 P(Y=a+6bX) =1， 则 随机 变量 与 了 的 相关 系数 

















p= 


模拟 试题 (十 ) “65 ， 





三 、 解 答题 : 15 ~23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 解答 应 写 出 文 
字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 . 

(15) (本 题 满分 10 分 ) 

设 函 数 y=f(x) 在 [0，+ % ) 上 有 连续 的 导数 ， 且 满足 


ey +2] (a i) y(t) y(t) dt, 
求 y™ (x). 


(16) (本 题 满分 10 分 ) 


设 二 元 因数 所 zx，7) -| 


2 
x+2xy, Ox<a, | y| ua, 


0， 其 他 . 
求 二 重 积 分 I(a) = xs) a0, 其 中 万 :和 +y 三 ax(a > 0). 
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(17) (本 题 满分 10 分 ) 
人 =- (1+ 


Coal 





1 
nt+l 


jul 三 2) , 求 窜 级 数 Dy a,x" 的 收敛 域 


(18) (本 题 满分 10 分 ) 
设 函 数 f(x) 在 [0，1] 上 连续 , 证明: 


(1) 存在 Ee (0,1) ,使 得 1(8)(1 -6) = fd; 
(五) 当 f(x) 在 (0, 1) 内 可 导 且 满足 (1 -x)f'(x) >2f(x) 时 ,，( 工 ) 中 的 是 唯一 的 . 


模拟 试题 (十 ) "67.: 





(19) (本 题 满分 10 分 ) 
某 厂 制造 某 种 电器 ， 固 定 成 本 为 400 万 元 ， 每 生产 一 件 产品 成 本 增加 0. 8 万 元 ， 总 
R( 单 元 : 万 元 ) 是 月 产量 *( 单 位 : 件 ) 的 函数 


EF 
污 











Ox 0<x60 
R(x) = 4 
900 ， x >60， 
并 且 总 纳税 金 7( 单 位 : 万 元 ) 是 x 的 函数 
0. 2x, 0<x<60, 
1 le .1% + x >60. 





求 该 三 月 产量 x 为 多 大 时 总 利润 最 大 ， 并 求 最 大 总 利润 . 


(20) (本 题 满分 11 分 ) 
设 @，@a,，@s，@ 为 4 维 列 向 量 组 ， 其 中 w ，o% ，@3 线性 无 关 ，m =@ + +2@. 已 
知 方程 组 
(@ -oO, Qt+a, -Qt+aQ, +Q;)X=A 
有 无 穷 多 解 . 
( 工 ) 求 常数 a 的 值 ; 
( 卫 ) 对 ( 工 ) 中 求 得 的 w 值 ， 计 算 方 程 组 的 通 解 . 
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(21) (本 题 满分 11 分 ) 
2 2 0 
8 2 0 
0 «a 6 
( 工 ) 求 常 数 a 的 值 ; 
(五) 对 ( 工 ) 中 求 得 的 值 ， 求 正 交 变换 xz = CQy( 其 中 z= (wx, wy %3) = (yy,， 
六 )"，Q 是 正 交 矩阵) ， 将 二 次 型 f(x, ，x,，x3) =x"Ax 化 为 标准 形 . 


已 知 和 矩阵 A = 可 相似 对 角 化 . 








(22) (本 题 满分 11 分 ) 
设 二 维 随 机 变量 (了 ，7) 的 概率 密度 为 
0<x<y, 


A*,7)=10 其他. 


记 Z=min|X，7) ， 求 2 的 数学 期 望 (7). 


模拟 试题 (十 ) 


.69 . 





(23) (本 题 满 分 11 分 ) 
设 总 体 X 的 概率 密度 为 f(x) = . 


，…， 马 ,为 来 自 蕊 的 一 个 简单 随机 样本 . 求 


( 工 ) 6 的 矩 估 计量 ; 
(I) 9 的 最 大 似 然 估计 量 . 


(1 +0)x’, 


0<x<l 


其 他 ， 


"其 中 9 > -1 为 未 知 参数 ,并 ， 


模拟 试题 (一 ) 解 答 


一 、 选 择 题 
(1) | (2) | 43) | (4) | (5) | (6) | (7) | (8) 
C | DA ID B | A ID C 





案 





1f1 1\) 1r 1 
(1) 由 于 yy -| -= er x(x+1) 











x—l 
-2[(= -二 -全 -二 = a -| 
2l\x-l x x x+1/)l 2\Wx-l1 x+l x) 
\ | _1)" 101 _ 1 10! _ | 
所 以 ，7 (—1) Cr) +(—1) Cl 2( -1) 
i 





11 
多 


“2x 1) 21Ja 
附注 ”应 记 住 公式 对 : 对 于 c 和 0， 


1 (n) a” 人 nl 
| | 训 计 1 
ax +b (ax +D) 





dy 




















(2) 由 于 业 di _ 2 —1) _e(l+i)(e a 并 且 由 题 设 知 
dr dz 2] (1 次 lIn(1 +#) 
d 1+t™ 
dy dy e'(l1+i)(e = me -1 
Re In(1 +7) hs 
dy dy e'(l1+i)(e’ -1) 1 
所 以 ， 号 ( 电 | a oo 0 = lim MC) 
di\dx)|,:o «0 t 40 t 





Lime +t)(e’ -1)—-In(l +1) 








1 一 0 > 
jmLe —e’—ln(l +t)] +etl(e —1) 
t=0 二 


1 


De S08! = 
1+ 








2t _ Ot 洛 必 达 法 则 
=lim2 二 ubl ui 41 ein +1 
1—0 太 t—0 2t 
2(e -1) -(e' -1) -( 二 1 
工 十 二 
= 21 0 


因此 选 (D). 
e'(1+i)(e'—-1) 
In(1 +t) ， 经 4, 是 分 段 函 数 ， 所 以 用 


] ， t=0 





附注 0 


模拟 试题 ( 一 ) 解答 71 








导数 定义 计算 区 [至 ]| 
di dx t=0 
(3) | ,sing V1 - sin xdx = | ,sing cosx| dx = [singcosxdx 一 | sinxcosrds 
4 4 4 区 
1 ,| | 
= 一 Sin x — —sin x = 一 . 因此 选 (A). 
2 TT 4 











附注 ”题解 中 应 注意 的 是 : 在 | | V1 一 sinwxw 关 cosx， 而 应 V1 一 sinx= | cosx|. 
(4) 由 于 刀 关 于 y 轴 对 称 , 而 /( 必 ) 在 对 称 点 处 的 值 彼此 相等 ,所 以 re)de = 


2 | ) do. 因此 选 (D). 


附注 ”在 计算 二 重 积 分 时 ， 应 充分 利用 积分 区 域 的 对 称 性 ， 适当 地 化 简 二 重 积分 . 
(5) 对 于 n>2 有 
(A*)*”=(1A1A7)*"=1A1" (A )"=|1A1" (A*)-! 
n-l -1 -1 n-l 1 n-2 
=1Al1" (IAIA.') =|1A4| “lh 

因此 选 (B). 

附注 当 A 不 可 道 时 ， 本 题 结论 仍 成 立 ， 这 是 因为 ， 当 4 不可逆， 即 | 41 =0 时 ， 
1 A1" A=0. 男 一 方面 当 141 =0 时 , rr(4“)=1, 或 0, 即 i(4*)<n-1， 从 而 
r((A“)") =0, 由 此 得 到 (A4*)*=0. 

故 仍 有 (4A4*)”=141"*|1A41. 

(6) 由 A 是 正定 矩阵 知 A 是 实 对称 和 矩阵 ， 故 A" 也 是 实 矩 阵 ， 并 且 , 由 A =4 得 (4 7) 
=(4')”=A”“， 所 以 4 "也 是 对 称 的 ， 从 而 4" 也 是 实 对 称 和 矩阵 ， 此 外 由 4 的 特征 值 A,， 
1 41 


和, ，-…，A 全 为 正 的 知 ， 人 的 特征 值 -全 ， -人 …， 一 全 也 全 为 正 的 因此 4* 是 








正定 和 矩阵， 同样 可 得 是 正定 矩阵. 

于 是 ， 对 于 任意 x(n 维 非 零 列 向 量 )， 有 xz4 xzr>0，xB xz>0， 由 此 可 知 
x (A" +28”)x>0, 即 4”+28 ”是 正定 矩阵 ， 因 此 选 (A). 

附注 ”应 记 住 以 下 结论 : 

设 A,，B 都 是 n 阶 正定 矩阵, 则 A +B, A477+B'", A4-'+B-',，A" +B' 都 是 正定 矩阵 ， 
但 4-B,，AB, A'B'，A-1B-'!，A“B’ 等 未 必 是 正定 和 矩阵 . 














不 一 光志 乡 
(7) 由 题 设 知 ~ 人 ~N(0, 1) ,一 人 ~N(0, 1)， 所 以 
(on Ee 
2 
赴 一 四 二 
pi =P(Xz1 -0) -7 (S21 )]=P (Le<1 |=@0) We 
Cr CT 2 
了 一 2 从 





mp [Ym + |= 1 |=B(1)，( 其 中 B(x%) 是 标准 正 态 分布 函 
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数 ) 
所 以 ps =p， > 二 因此 选 (D). 





附注 由 < 
(on 





~N(0，1) 知 PS o= B(0) = , 所 以 有 [2 <1]> 工 
Cr CT 2 
(8) 由 于 Y= 中. > 


i=1 (on 

、 各 ef 

其 中 由 入 加 5 太 相思 独立 ， 且 一 “NI(0, 1) (i=1; 2 nn) 知 ， | | ~ 
i=1 (on 

XX(n) ,所 以 

2 4 4 

0 

n n n 

因此 选 (C). 


附注 ”应 记 住 以 下 结论 : 


设 各 ,名 ，…， 名 相互 独立 且 都 服从 N(0，1) 的 随机 变量 , 则 = 立 扣 -AP(m) , 且 
En = n,Dn = 2n. . 


二 、 题 空 题 
. 1 
(sinx — x )arctan 一 


(sinx -2%) arctan 一 


(9) lim 
x—0 

















i . sinxX—X ,. 1 
= lim 3 = lim 3 * limxarctan 一 ， 
ln( 1 十 区 ) x—0 x x—0 x x—0 
1 ， 
——x 
inx 一 % 洛 必 达 法 则 一 1 2 1 1 
其 中 ， im en — = lim = -一 ，limxarctan 一 =0. 所 以 ， 
x x—0 3x” x—0 3 和 2 6 x—0 x 
1 
(sinx —x)arctan 一 i 
lim = -二 x0=0 
#0 In(1+x-) 0 
六 1 1 
附注 由 x 一 0 时 , x 是 无 穷 小 ，| arctan 一 I 所 以 limxarctan 一 =0. 类 似 地 有 
x x x 
limxsinx — = 0. 
x—0 x 





1 


1 1 一 
10 t 
(10) | ar os 








-dx = = | (arctanl — arctan)dx = 1 | aretanvd 
1 1 
Se (saretans | - dx = 二 ln(1 + x’) = 一 ln2. 
4 0 | 1 二 和 2 


附注 应 记 住 初等 数学 公式 : 


Q 十 % 
arctan 
一 ax 





= arctana + arctanx ， 





arctan 1 = arctana — arctanx. 


模拟 试题 ( 一 ) 解答 “73. 








2 1 
(1) 由 于 Jim 区 各 DA 2 ， 人 - 
i 1 

















x+ XC— 
Inx(1n2 -lnx ih 
Le 1 (2 ~Inx) |=In2 lim [=Jn2， 
X% 一 >] 十 X 一 1 
ln2 
Jim SY 2) -z(1, 2) ~ fie )+1] -1 _1n2 Dim lnx = 
wl x—1 wl x—1 -1 


= ln2. 


(1,2) 


、 OZ 
所 以 地 





= 至 ta 2) | ,而 s(x,2) 是 分 段 点 为 <=1 的 分 段 函 数 , 所 以 按 定 


(1,2) dx 


附注 由 于 学 





义 计 算 于 和 2 
(12) 所 给 差分 方程 可 改写 成 











pt5y, = (1) 
式 (1) 对 应 的 齐 次 线 4 ee (1) =c( -5$) 此 外 , 式 (1) 有 特 解 y”= 
at +b. 将 它 代入 式 (1) 得 a= ,b= 一 太 所 以 y =- 二 |] 
12? 12\( 6 
因此 式 (1)， 即 所 给 的 差分 方程 的 通 解 为 
5 Ss 
y,=c( -5)'+3 js 2，…，c 是 任意 常数 ). 


附注 ” 常 系数 线性 差分 方程 y, ,| + ay, =f(1) 的 通 解 可 按 以 下 步骤 计算 
( 工 ) 算出 对 应 的 齐 次 差分 方程 y,,, +ay, =0 通 解 y,(1)， 
( 荆 ) 计算 所 给 差分 方程 yu + ay, =f(?) 的 一 个 特 解 六 ， 则 所 求 的 通 解 为 yy =y,(t) + 











7 
(13) 由 于 
00 1 -2 00 1 -2 1 5 -= 
， 00 -2 4| 00 -2 4| |1-4 4 10 2 
a 
-32 2 1 人 人 -32 2 1 -1 6 -7 17 
7 a2 = 
初等 行 变换 | 0 0 0 0 
一 一 一 一 一 > 


一 6 -7 17 
所 以 4 阶 和 矩阵 4? 的 秩 r(4?) =3， 从 而 r((42)”) =1 
附注 ”本题 是 利用 以 下 公式 (应 记 住 ) 计 算 的 : 
设 A 是 到 阶 和 矩阵 ， 则 





n, rr(A)=n, 
r(4 )=11，r(4) =7 -1， 
0, rr(A) <n-l. 
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(14) Fy(y) =P(Y<y) =P(X <y), 其 中 ， 
y0 时 ,P(X <y) =0; 
y >0 时 ,P(x’ <y) = P(-w XW) = PO0<XEYY) 


Vy 

[xqx, 0<y1, 

0 
1 Vy 

二 {xax + | (2 -2)dx， 1 <y4, 
0 1 

1 2 

[xdx + | (2 -dr， y>4 

0 1 


一 y， 0<y1, 





了 yy， 0<y1, 


1 
1 <y 达 4， 





y >4. 
附注 F,(y) 也 可 以 按 以 下 方法 计算 . 
记 g(x) = 则 g(x) 在 |x1 f(x) 关 01 = (0, 2) 内 单调 增加 ， 记 它 的 反 函 数 为 x = 


eo i 
2 








1 
7 的 概率 密度 f(y) = Ahly)) Ee ，0<y<4, 
0， 其 他 
人 0<y1, 1 0<y<1 
2 wy ， ， 
一 =11 1 
(2 -YW) -一 1] <y<4， 一 -一 ，1<y<14， 
7 yy 2 
0， 其 他 0， 其 他 
0， y 硅 0,， 
| 了 du， 0<y1, 
0 2 
0 2 LA 
[Awa ce 
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0， y 友 0， 
0<y1 
EA 》 一 » 


1 
= 1<y4, 





三 、 解 答题 


YE . In[1 + Masini x) ] 


(15) 由 于 g(t) =lim[1 大 Vsintfl x ) TREE 7 





>» 





中 tim 站 , | = A A 
x0 In(1 +x) x 0 和 


= Vesindlim A A0) -A yf ?sintf '(0) = MPsint. 
所 以 ，g(1) =eYw， 因 此 


(0) =limk(®) =&(0) -lim el Vsint | 
x0 1t i100 t 
附注 ey 
CI) 由 于 J(%) 仅 在 点 «=0 处 可 导 ， 所 以 极限 ln 站 全 必须 按时 数 定义 计算 
CI) g'(0) 也 可 以 按 以 下 方法 计算 ， 


由 于 it 关 0 时 , g'(t) =e (Se tsinte + § risin Frcost ) 














3 





? 


1 
ee .Yas 1 2 /sints 1/t 2 
是 lime" (1) = lime lim| ( ] a oost| = 子 + 村 =1 


3\.1 3 
所 以 ，g'(0) = limg’(t) =1. 








3 和 
(16) (I =— -e+ 
ea 2 Co 
3 i | 1 YY = 1/1Y 
-7 -> (2 
3 oo 1 1 n+l 
了 
4 二 
3 1 11 1 3 1 4 
i ee 二 -1 
2 2 nz=0 nl\2 
3 ! 
ee 
( 工 ) 所 给 微分 方程 可 以 改写 成 
2 2 
e201, 即 虹 一 一 e 7 =-—1l 





dx x dx x 
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所 以 eo = el (C+ f(D) el) = 2[c Sa 


-2[c+r 工 =- ce rs i 


将 y(1) =a=0 代 入 式 (1) 得 C=0， 所 以 e =x， 从 而 
y=y(x) = -lnx(x >0). 
附注 ”题解 中 有 两 点 值得 注意 : 
( 了) 利用 公式 e = 史上 (< <+ ee ) 计算 题 中 所 给 级 数 之 和 


( 工 ) 将 所 给 微分 方程 改写 成 
_dy 2 _ 让 2 


三 一 忆 :三 二 3 
dx x dx x 


得 到 以 e ”为 未 知 函 数 的 线性 微分 方程 ， 由 此 算出 y =y(x). 

(17) 记 F(x) =f(x) -x， 则 F(x) 在 [0, 1] 上 可 导 , 且 F(0) =F(1)(=0)， 所 以 由 罗 
尔 定理 知 ， 存 在 we (0, 1), 使 得 (nm) =0， 于 是 由 下 (x) 在 [0, mn] 上 可 导 , 且 (0)= 
所 (mm) ,所 以 由 罗 尔 定理 知 ， 存 在 m,e (0,，m)， 使 得 所 (nm,) =0， 同样 可 知 ， 存 在 m, s (7， 
1) ,使 得 1”(m,) =0. 

由 此 可 知 ，1”(x) 在 [m,，”m,] 上 满足 罗 尔 定理 条 件 ， 因 此 存在 &e(m, 7,)C(0, 1)， 
使 得 FY (E) =0, 即 /(&) =&. 

附注 ” 罗 尔 定理 的 高 阶 导数 形式 有 各 种 叙述 ， 例 如， 

设 fx) 在 [a, 8] 上 2 阶 可 导 , 且 f(a) =f(c) =f(5) (其 中 ce (a, 5))， 则 存在 &e 
(a, 5) ,使 得 f"(&) =0. 

设 f(x) 在 [a， b] 上 3 阶 可 导 ， 日 f(a) =Fx) =f(x,) =f(b) (其 中 a <zxi <x, <6), 或 
f(a) =f'(n) =/'(5)( 其 中 we (a, 5))， 则 存在 ge (a, 5), 使 得 /VY(&) =0. 

(18) 所 给 方程 两 边 对 % 求 偏 导 数 得 

0 


]z 
Ox 











gz _ 2x 
Ox 4—-z. 





2x +z 至 -4 双 -0, 即 
Ox 





同样 可 得 = 了 ， 由 于 方程 组 














oz _ 2x -0 
x ”|4-z ， 
| ” ”在 D 内 部 无 解 ， 所 以 z=z(x, y) 在 D 
Oz _ 2y 0 
Oy 
内 无 可 能 极 值 点 . 
D 有 边界 1 : y=0(0<x<1), 了 :x=0(0<y<1) 以 及 HH. x+y=1(0<x<1). 
在 1 上 ， 所 给 方程 式 为 2x* +z -8z+8=0， 即 
z=4+V8-2x (0<x<1). 
它 有 最 大 值 4+2 2 ， 最 小 值 4-2 V2.， 同样 可 以 算出 z 在 了 上 有 最 大 值 4+2 2， 最 小 值 4 - 
\. 
在 焉 上， 所 给 方程 成 为 


MD 


2x +2(1 -x ) +z -8z+8=0, 


模拟 试题 ( 一 ) 解答 


.77 





or pe 


它 有 最 大 值 4+Y7， 最 小 值 4 -7. 
综 上 所 述 ,，z =z(x, y) 在 D 上 的 
最 大 值 =max14+2 2,， 4+N7| =4+2 2， 
最 小 值 =min14 -2 2, 4- =4-2 2. 


附注 在 D 上 zz4( 这 是 因为 z=4 时 ， 所 给 方程 成 为 x +y =4, 这 在 D 上 是 不 可 能 





0z 
Ox 一 

的 ) ， 所 以 z=z(x, y) 在 力 的 内 部 的 可 能 极 值 点 仅 来 自 方程 组 的 解 
0y 





内 无 解 时 ，z =z(x, y) 在 D 的 内 部 无 可 能 极 值 点 . 
(19) 记 4 = rx,y) cosrao , 则 


f(x, y) =xy +A. 


从 而 A = x,y) cosrdo 三 le + A)cosxdx. 
D D 
TT sinx T 1 
三 | dx | (xy + A)dy = | (Dain + Asine 
0 0 0 
rr 1 
三 | —x(1 - cos2x)dx +24 
o.4 
] fs 1 
| ls 一 Doin2r )+ 24 
0 
1 1 T T 1 
EE 一 sin | “| (: 一 ain je]+ 24 
4 2 0 0 2 


三 EE 7 1 ]| 
= -一 一 一 | 一 ”+ 一 COS2% 
4 4\、2 4 0 








7 
+24 0 


六 


ne 
f(x,y) 在 D, 上 的 平均 值 B = 5 面积 | 的 而 
其 让， 六 的 面积 = | dx = 二 ， 


3 
se 二 f(s -Th 


人 Te 2 -于 
和 Xx 二 和 
o\2 8 24 








因此 当 它 在 D 


(1) 
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2 一 三 
因此 B82 2-m 
1 8 
3 
附注 函数 /Ca) 在 [a， ee ) 是 连续 函数 
二 元 函数 Kx，y) 在 D 上 的 平均 值 为 一 一 一 (x,y) do, 其 中 , /zx，y) 是 连续 函数 ， 


D 内 
万 是 平面 区 域 ， 它 的 面积 不 为 零 
(20) 使 矩阵 方程 4X=B 有 解 ， 必 须 





r(4) =r(4 :B) 
Wk i 
rain 10:-1 0 | 
101: ab 5 
PO 
-J 
0 -1 -lig-l1 6b-4 c 





i i 


2 : 1 4 0 
1 0 2 -| 
0 | a-l1l b-2 c-l 
1 

1 

0 


1 2 1 
0 2 -1 |， 
tal b-2 c-l 


a—-1=0, 
所 以 ,使 式 (1) 成 立 的 a, 2b， ila b=2; &=1., 
c—-1=0, 
当 a=1, 5=2, c=1 了 时， 所 给 的 矩阵 方程 与 


1 1 0 1 2 1 
= 
0 1 1 0 2 -1l 
Xl Xi2 X13 


同 解 . 记 陡 = Ny] NX No3 |， 则 式 (1) 等 价 于 以 下 三 个 线性 方程 组 


X31l X32 X33 


1 
1 
0 
0 
1 
0 





(2) 


(3) 


模拟 试题 ( 一 ) 解答 “79 . 


| 0 . | 4 
0 1 1 X22 | 三 5 ( ) 
1 0 TN 1 

, 1 | (3) 


式 (3) 的 通 解 为 (wo, x ra) =C(-1, -1,1) "+(1, 0,0)"= 
GG FL = 6% C0) 
式 (4) 的 通 解 为 (xy, zy, x0) =C(-1, -1,1) +(2,2,0) = 
(-C,+2, -C,+2, C,)', 
式 (5) 的 通 解 为 (xs, x, ra) =C(-1, -1,1) +(1, -1,0) = 
(=G Fl, 人 
所 以 , 式 (2)， 即 所 给 矩阵 方程 的 所 有 人 解 为 
-C+l -CC,+2 -Cs+l 
X=| -CC -C+2 -C;-1| (其 中 C,，C,，C, 为 任意 常数 ). 
@ C， C， 
附注 〈 工 ) 设 矩阵 方程 4 和 = 如 (其 中 4,， 政 分 别 为 于 xm， 于 x7 和 矩阵) ， 则 
AX =B 有 解 的 充分 必要 条 件 为 r(4 : B) =r(4). 
特别 ，A 和 对 =B 有 唯一 解 的 充分 必要 条 件 为 (4 ; B) =r(4) =n; AX=B 有 无 穷 多 解 的 充分 
必要 条 件 为 r(4 : B) =r(4) <n. 
( 工 ) 当 和 矩阵 方程 AX =B 有 人 解 时 ， 可 按 以 下 方法 求解 : 
如 果 4 可 道 (此 时 m=n)， 则 对 =4 -1B; 
如 果 有 不可逆， 则 如 题解 中 那样 ， 将 4 =B 表示 成 若干 个 线性 方程 组 ， 然 后 逐一 计算 
































各 个 方程 组 的 通 解 ， 即 可 得 到 扎 
1 1 -1 2 
(21) 由 4| 0 1|=| 0 2 得 
-1 1 1 2 
1 1 1 1 
A 中 -| 中 | 
31 =1 1 1 














所 以 , 4 有 特征 值 - 1，2， 它们 对 应 的 特征 向 量 分 别 为 &1 = (1, 0，--1)', é&, = 
(1,，1, 1)". 由 于 r(4) =2， 所 以 4 还 有 特征 值 0， 设 它 对 应 的 特征 向 量 为 &, = (a, b,c)"， 
则 由 4 是 实 对 称 矩 阵 知 &, 满足 

| 6) =0， 有 { -c=0, 

(é,, &,) =0, a+b+c=0. 
取 它 的 基础 解 系数 &，, 即 é&,=(1，-2, 1).. 
显然 ， &) ，&,，é, 是 正 交 癌 量 组 ， 现 将 它们 单位 化 : 
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&, 1 | 
71 = =| 二 ,， 0， 一 一 
和 只 从 
过 1 1 | 
7 = = 二 
6, V3 3 3 
ss (1 _2 | 
Tiel Ee vw 6 
1 1 1 
2 3 /6 
1 2 
攻 -| 0 = Ev 贝 交 变 至 各 
记 Q@ = (mm, n,m) ( 正 交 矩阵)， 则 正 交 变换 ?= Cx 将 
1 1 1 
3 6 





(xi ，%,，%s ) 化 为 标准 形 -yi +2y2. 





附注 应 熟练 掌握 用 正 交 变换 或 可 道 线性 变换 ( 即 配 平方 方法 ) 将 二 次 型 化 为 标准 形 的 


方法 . 
(22) 记 (X,， 了) 关于 与 了 的 边缘 概率 密度 分 别 为 A(x) 与 f(y)， 则 


| + 可， 0<x1, 
0 3 


rf | 
0， 其 他 


0 ， 其 他 ; 
| (2 2 h} 0 总 
+o Xx 十 一 和 NX, 和 》y 到 
ro = fon = 本 
0， 其 他 
1 
-一 十 一 0 和 yy 和 2 
| “ 
0 其 他 
(1) 由 EX = [ (x) dx = [*(2 2 Pea J -也 得 
= Se 3 18 


2 2 “2 13Y 
De za 三 号 ] 


LD 


1 2 17 2 73 
| leas) Sa =e) den 
0 3 18 30 1 1620 
1 





Be 
要 
Fy 
kd 

V 
| 一 
SN- 了 


(1) 
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1 ee | 1 
其 中 P(XY+Y = la = J(e + 35) (2 = | (DT + < 17 > 二 


厅 
本 


-af (Ge + ly =f [# /T+ (1 -了 





2 3 3 令 x = sing | 3 3 
= [x 和 | Ll -oom0)d + 了 - 旺 
0 0 








8 16 128 16 
T 5 ， 3 
人 (2) 
24 64 128 
1 + /1 1 13 
p(y= T= [py = + 有 -二 (3) 
”2 上 人 上 人 ”本 
将 式 (2) ， 式 (3) 代 入 式 (1) 得 
T S53 3 
A 
| 1124 64 128 2m 5 3 
Pl +y <1|y> = 二 二 平 
2 13 39 52 104 
16 


附注 ”题解 中 需 注意 的 是 





[ fx)dy = Ws + 3 0<e<1 
0， 其 他 ， 
而 不 是 Ax)ay = | (e+ ee < x <1). 对 | /x,y)dw 也 有 同样 的 说 法 


(23) 设 2 的 简单 随机 样本 Z,，Z。，…，Z, 的 观察 值 为 a ,二 ，…，2% ， 则 似 然 函数 为 





























1 (21-1)2 1 (zn-1)2 
L(u,0 ) = © 207 oo e -20 
V2TO V2TO 
-| 二 | oo 
2 看 
取 对 数 得 
1 n n 1 n 
lInL = ln - 一 Ino”- (z 一 风 ) 
| 2 a 四 
、 olnL 到 
所 以 有 = (2; 一 几 ) ， 
Cr 
olnL n Ey 
go? 207 2 ii 
om/ 
a Ta a 
由 最 大 似 然 估计 法 ， 令 和 解 此 方程 组 得 p= 工 六 5 -or = 上 六 (a - 习 ?， 
5 il 
go? 


所 以 Ac 的 最 大 似 然 佑 计量 分 别 为 
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令 1 = SR 1 
和. er ) -ed 
-” V2T 
J 0 | 1 Be 2 _ Mtav ， 
2 元 
所 以 ,由 最 大 似 然 估 计量 的 不 变性 得 EX 的 最 大 似 然 估计 量 为 
应 了 er ED 


附注 〈 工 ) 应 记 住 , 设 总 体 X ~ N(p,07) , ,二 ，…,X, 是 来 自 并 的 简单 随机 样本 , 则 








六 的 矩 估计 量 = 的 最 大 似 然 估计 量 放 = 工艺 -下 元 


Nn i=1 
n 


的 矩 估计 量 = 的 最 大 似 然 估 计量 2* = 二 六 (XX -如 

CI) 最 大 似 然 估计 量 的 不 变性 是 : 

设 9 是 未 知 参数 ，9 的 函数 =u( 9) 有 单 值 反 函数 ， 则 当 6 是 9 的 最 大 似 然 估 计量 时 ， 
w=u( 0) 是 uw(9) 的 最 大 似 然 估 计量 . 


模拟 试题 (二 ) 解 答 








2 
in2 
lim f(x) = lim — 1 
0 er -Dn 
1 Sin2% 2 








所 以 x = -了 是 /xz) 的 可 去 间断 点 . 
在 [0 王 内 7 无 间断 点 此 外 ， 由 于 
limf(x) = lim SU = - lim 2 
xc0 0 ow -Dull + e le 
be 4 4 
Be = limf(x), 
e 一 1 %0+ 
所 以 x=0 不 是 f(x) 的 可 去 间断 点 . 


由 此 可 知 ,， f(x) 的 可 去 间断 点 个 数 为 1， 因 此 选 (B). 
附注 ”寻找 分 段 函数 的 间断 点 ， 除 各 个 分 段 区 间 内 的 间断 点 外 ， 还 应 通过 考虑 函数 在 分 
段 点 处 的 连续 性 ， 确 定 它 是 否 为 间断 点 . 


(2) a= -2，-1 时 ,在 0, 二] 上 无 定义 ,所 以 选项 LA) ，(B) 应 排除 当 e =0 


时 ,f(x) = -二 ， 且 由 


f'(x)=lnx+l1y =0, %= 
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知 ， J/%) 的 音调 减少 区 间 仅 为 [0 二 ] . 因此 选 (C). 


附注 ”本题 是 对 选项 逐一 检验 ， 直 到 得 到 正确 的 选项 为 止 ， 这 是 求解 单项 选择 题 的 常用 
方法 之 一 . 





(3) 当 x < 0 时 , F(x) = 人 (roaju a 0 


Fu=x+t 


当 x>0 时 , 由 F(x) = 厂 nt jn A ya 
得 (x) =In(1+f(x))， 此 外 ,由 

F'(0) = limF’'(#) = lim | AD) d=0 

F1(0) = limP(z) = limin(1 +f(W)) =In(1+/(0)) =0 
知 下 (0) =0， 所 以 由 


x dt 
pope | 
F"(0) = jm (0) = 
x—0— x 3 下 一 多 
洛 必 达 法 则 


limf(x) = f(0) = 0， 


ON ED 
ee 


得 (0) =0， 因 此 选 (D). 
附注 ”题解 路 '(0) = lm (x ) 与 Ff! (0) = lm F(x ) 是 根据 以 下 结论 : 
函数 p(x 种 证 志 s0 处 过 续 , 在 ( -5， 0) (S00 疯 二 车 ; 有 limp (x) 存在 ， 则 
(GM 0 = TimP zx ) 
函数 (4) 在 点 = =0 处 连续 ,在 (0，5)(6>0) 内 可 导 , 上 且 limy(x) 存 在 , 则 (0) 
= limy' (x 六 
“第 一 个 结论 是 2009 年 考研 真题 ， 第 一 个 结论 的 证 明 与 第 二 个 相似 .因此 上 述 这 些 结论 
都 可 作为 定理 用 于 解 题 . 





由 于 D 关 于 x 轴 对 称 ,y 在 对 称 点 处 的 值 互 为 相反 数 ,% 在 对 称 点 处 
的 值 彼此 相等 . 六 是 D 的 第 一 象限 部 分 











(4) [x + 9)ao = jxdc 


= fa ”rd = [2 Ve Te 
= 子 (* -1 | = 2\ 忆 因 此 选 (B) 


模拟 试题 ( 二) 解答 “85 . 





附注 计算 二 重 积分 应 充分 利用 积分 区 域 的 对 称 性 : 当 D 具有 某 种 对 称 性 时 ， 
0， 当 扰 x,y) 在 对 称 点 处 的 值 互 为 相反 数 ， 


je ac 2 y)do， 当 f(x,y) 在 对 称 点 处 的 值 彼此 相等 ， 


其 中 D, 是 D 按 这 种 对 称 性 划分 成 的 两 部 分 之 一 . 

(5) 由 (4 )=(4) =(-4) =(-1) A’* 知 , n 为 奇数 时 ， 有 (4") "=A4*. 即 
4“ 是 对 称 和 矩阵 ， 反 之 ， 当 4“ 是 对 称 和 矩阵 ， 即 (4“ ) "=A 时 ， 由 以 上 计算 得 ( -1)" ”=1 
即 ”为 奇数 . 

所 以 A “为 对 称 矩 阵 是 n 为 奇数 的 充分 必要 条 件 ， 因 此 选 (C). 

附注 对 于 m(z=2) 阶 矩阵 4，4 ”=O 的 充分 必要 条 件 是 r(4) <n -1. 因此 A*z0 
的 充分 必要 条 件 是 r(4) =n 或 n -1. 

(6) 由 于 4 ~B， 所 以 存在 3 阶 可 逆 和 矩阵 己 ， 使 得 

己 -L4 忆 = 用. 


于 是 ，r(4 -2E,) =r(P-1(4 -2E,)P) =r(B-2E,)， 由 于 


二 之 0 1 
| B=-=2E, | = 1 =1 0l==3¥0 
1 0 =2 


所 以 r(4 -2E,) =r(B -2E,) =3. 
同样 有 r(4 -E,) =r(B-E,). 由 于 





-1 0 1 
-1 1 
1B-E,| -| 1 0 中 但 B-E, 的 2 阶 子 式 |= -tm 
1 0 -1 
所 以 ，r(4 -E,) =r(B-E,) =2. 
从 而 r(4 -2E,) +r(4 -E,) =5.， 因 此 选 (D). 
附注 ”本题 也 可 按 以 下 方法 计算 . 
B-2E,: 0 
r(A -2E,) +r(A -E,) =r(B -2E,) +r(B -| ee se 
B-E, 
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Cp 


01-1 0 0 0 
> 
; 
| 
0 0 0!'-1 0 1 
0 0 0 0 011 
0 0 0 000 


所 以 ，r(4 -2E,) +r(4 -E,)=5. 


~-。 ， “>0, 关 于 了 的 边缘 


网 疡 米 1 _ 1 
(7) 由 关于 的 边缘 分 布 丽 数 (CD = Im PC 7) = 和 其 他 ; 


分 布 画 数 户 (7) = JP 7) = 站 一 下 ( 矶 人 


(-o <x<+o，-ox<y<+o), 所 以 和 与 了 相互 独立 ， 从 而 
faral yp) fl) nero -| 


由 此 可 知 选项 (C) 不 正确 ， 因 此 选 (C). 
附注 题解 中 ， 实 际 上 已 给 出 选项 (A)，(D) 都 正确 ， 选 项 (B) 也 是 正确 的 ， 这 是 因为 
1 1 
S| 7>0, FM EY -=2. 
0， 其 他 . 
(8) 由 题 设 知 ，X,，X,，X;，， ,相互 独立 ， 因 此 
E(X, -2X,) =0, D(X, -2X,) =D(X,) +4D(X,) =20, 
E(3X, -4X,) =0, D(3X, -4X,) =9D(X,) +16D(X,) =100. 


x>0, 


其 他 . 








关于 了 的 边缘 概率 密度 f(y) = 


于 是 (XX -2 各 ) ~N(0, 1)， (3X, -4X,) ~N(0, 1)， 且 它们 相互 独立 ， 所 以 ， 
V20 V100 


et -2X,)’ 13% -4X) ~X (2)， 从 而 D(Z) =4， 因 此 选 (A). 
附注 设 X，X,，…,X, 是 来 自 总 体 X~N(n，o 7) 的 简单 随机 样本 ， 则 


n » oa 
Y= > | | ~X(n),HEY = n,DY = 2n; 


i=1 





n 2 
Z = > ~X(n-1),H EZ =n-1,DY =2(n-1), 


Oo 





( —1) nsinn 


1 2 说 工 
(9 ) 由 于 mm 1 + ee si In ( 1+ )， 
no n 


模拟 试题 ( 二) 解答 “87 . 





其 中 ，1 (-1)"sinn| <l(n=1, 2, …), tm (1 +]= 0， 所 以 


1 ( -1) msinm 
lim 1 + 一 =e =1. 
本 n 


附注 设 a(x) 是 有 界 葡 数 ，B(x) 是 某 个 极限 过 程 中 的 无 穷 小 ， 则 在 这 个 极限 过 程 中 有 
lima(%)B(x) =0. 
(10) 由 于 xe[ -1, 1] 时 , w(x)=(x-1) ,显然 xe[ -1, 0) 时 , W(x) >1l; xe 
[0，1] 时 水 (xz) 和 1， 所 以 
水 (xz)Iny(z)，xel -1， ee xe[-1, 0)， 
1 -w(x), xe[0,1] li-(x-1)’, xe[0, 1]. 














p(y(x)) -| 
| G(x)) dx = | (1 = x)ln(l -x)?dx “| - (x -1)?]dx, 其 中 


| (1 -x) In(1 -x) dz =- 了 [Ga In(1 -x) + 0 -| dx | = in2 














| 01- (x- Dd = 
所 以 | ow) - (Sw - | : 三 ln i 





附注 ”平时 应 练习 分 段 函数 的 复合 运算 . 

(11) 由 题 设 f(u, v) =1 -wu-2v+o 
(Vu-1) +v) = -wu-1) -2(v-0) +o( Vu -1) +(v-0) ) 知 

f(1, 0) =0, f'(1, 0) = -1, /(1, 0)= -2. 
记 v=er, v=x+y, 则 g(x, y) =f/(u, v), 且 
gi (x, 7) =f(u, 0), gy x, y) =fi(u, ve thi(u, v). 

所 以 dg(x, y) | own =8 (0, 0)dx +g’(0, 0)dy=f'(1, 0)dx +[f'(1, 0) +f'(1, 0)]dy 
= -2dx -3dy. 








附注 本 题 获 解 的 关键 是 由 f(u， v)=1-u—-2v+o( (uw-1) ”+(v-0)”) 得 到 了 (1， 
0)= -1,f(1, 0) = -2. 


V3+sin2t 


a df ot rsin0)rdr = je y)dc ,其 中 


wl 的 0<0< 工 | 





已 是 由 曲线 工 : -1|0<e< 工 | I:r=-sinb+wV3 0<0< 工 上; 9 =0 围 成 . 
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显然 工 的 方程 为 v= V1 -入 (0 去 y 和 1)， 由 于 开 的 方程 可 改写 成 

疡 = - rsing + V3 产 二 Psin20， 即 x + y +y = 2 L:x=V1y? 
V3x +4y ,或 者 ,x* +y +2y -y= V3x +4y ， 两 边 
平方 后 得 

(x +y +27)  - (2y +3) (x +y +2y) +3 "2y =0， 
(x? +y) (x +y +2y -3) =0. a 

由 此 得 到 五 的 方程 为 人 + 六 +2y =3, 即 x= 9 有 

0 

V4-(y+1) “(0<y<1)， 开 的 方程 为 y=0， 于 是 D 如 a 
图 答 2-12 阴影 部 分 所 示 ， 所 以 有 


rao = fel, fx), 
上 式 右边 即 为 所 求 的 先 * 后 y 的 二 次 积分 . 
附注 “对 某 个 二 次 积分 1， 要 改变 它 的 积分 次 序 或 积分 坐标 系 ， 总 是 先 写 出 与 了 相对 应 
的 二 重 积分 (实际 上 ， 只 要 写 出 它 的 积分 区 域 即 可 ) ， 然 后 再 将 这 个 二 重 积分 转化 为 所 要 求 
的 二 次 积分 . 
















I:x=V4-(y+D5 




















国 (4 O | 
(13) 
B C’ -(C) BA ) (CD) 
和 
A O : 
| | | 本 IY oo 
= CI E | = 由 | 
1 CI | CI - : 
0 1 1 -1 人 1 1 0 1 
1 2000 
本 1 0 0 
0 0414 
0 -10 1 
附注 这 里 利用 了 分 块 和 矩阵 的 求 逆 公 式 


设 A, D 都 是 可 逆 和 矩阵 ， 则 
A 01” 4 O 
人 | 本 | 
A BT 14 -4-1BD- 
中 < pp! | 

(14) 由 题 设 知 P(4) =P(B)， 于 是 由 P(AUB) = 


4 
(人 S7 P(4) = (1) 


| 


2P(4) -[P(4)]* =7, 即 P(A4) = 


由 此 可 知 0 <a <2 (这 是 因为 ， 如 果 a<0， 则 P(4) = 1， 这 与 P(4) = 矛盾; 如果 a>2， 


模拟 试题 ( 二) 解答 “89 . 





则 P(4) =0， 这 也 与 PC4) = 了 矛盾 )， 于 是 由 式 (1) 得 
于 = P(A) = [= a -0 = 水 
附注 “根据 题 设 推 





出 P(4) =P(B) 以 及 0 <a<2 是 本 题 获 解 的 关键 . 





























三 、 解 答题 
| 1 
2+e* sinx—|x| 2+e* sinx 2+0 
] 寺 = | 一 一 1 二 i 
0 hn | x| | tm % | [Ue 
1 4 3 
2+e* sin—|x| De +*+e * sl 
ee a % a e 可 er* ,sanxz_ 1 Eee 
*0+\1 +erx | x 1 x— 0+ e *+1 你 0+1 
2 十 SinX 一 |%| 
tn | ]-o 2 < 工 ， 因 此 
] +er 2 
pe sinx— | x| 1 
lim Ei [|x| arctan 一 =0. 
x—0 ] +er* % 2 


附注 由 于 5 二 + 一 一 是 以 w=0 为 分 段 点 的 分 段 函数 ， 所 以 计算 #0 的 极限 
1 +ex 各 


应 从 计算 左 、 右 极限 人 手 ， 在 计算 时 还 应 注意 到 lime* =+% 





时 ， 





limer =0. 
(16) 记 了 D 绕 直线 y=1 旋转 一 周 而 成 的 旋转 体 体积 为 VY， 则 
Le [ja -和 2)*dx — | 前 -x)?dx | 
= wf (x -3x" + 2x) dx = 
记 D 绕 y 轴 旋 转 一 周 而 成 的 旋转 体 体积 为 VY,， 则 
V, =27 (xe ade [xe de) 
= 27 [ (# — x )dx = 
附注 ”应 记 住 以 下 公式 : 
设 平面 图 形 Di = | (x, y) | a<x<6, f(x) yf(x) 三 寻 绕 直线 y = 旋转 一 周 而 成 的 
旋转 体 体积 
Vf [fa) Dae {Lk -fle) J de} 
设 平面 图 形 D, = | (x, y) 1 c<asx<b, f(x) <y<(x)| 绕 直线 x=c 旋转 一 周 而 成 的 
旋转 体 体积 


六 = 2r[f 4 —c)fp(x)dx — fi -of (x) dr] 
(17) 所 给 微分 方程 y+a” y = sinx 十 2cos2x (1) 
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对 应 的 齐 次 方程 的 通 解 为 
Y= Cicosax + Csinax( 其 中 ，C,，C, 是 任意 常数 ). 
当 a=1 时 , 式 (1) 有 特 解 
y™ =x(Aisinx +Bicosx) + (A,sinx +B,cos2x). 
将 它 代 入 a =1 时 的 式 (1) 得 
2Alcosx -2B,sinx -342sin2x — 3B,cos2x = sinx +2c0s2x. 


2 1 2 
由 此 得 到 4, =0, B, = 2 A, =0, Bb, = 3 故 








因此 ， 当 ac =1 时 ， 式 (1) 的 通 解 为 


1 2 
y=Y+y =Cicosx+C,sinx— = en 


当 a=2 时 , 式 (1) 有 特 解 
y™ =Aisinx +Bicosx +x(A,cosx +B,sin2x). 
将 它 代 入 a =2 时 的 式 (1) 得 


34sinx +3 有 DBcosx —4A,sin2x + 4B,cos2x = sinx +2cos2X. 








1 i 
由 此 得 到 4, = 本 ， B=0, A, =0， Bi 故 
ee . 
y = 一 Sinx + 一 XSin2X. 
3 2 


因此 ,， 当 ac =2 时 ， 式 (1) 的 通 解 为 
1 1 
y=Y+y” =Cicos2x + Csin2x + a + i 
附注 ” 设 有 2 阶 线 线 微 方程 
y+ay’ +by=e™ (acosBx + bsinBx) (*) 
(其 中 a, 5,，a, 6b,，a, PB 都 是 常数 ) ， 则 式 ( * ) 有 特 解 
y” =x'e™ (AcosBx + BsinBx), 


AI 。 月 2 a = 村 
0， 当 a+ 认 是 方程 人 +aA+D 0 的 0 重 根 , 常 数 4 8 可 由 y* 代 人 式 ( * ) 确 定 











1， 当 a+ 认 是 方程 和 +aA +b=0 的 1 重 根 ， 
2 5 
(18) ( I ) 由 于 limtan MX 一 % Bim 十 区 。 i 可) jim 
a0 4 % 和 | Xx x—0 党 - 
洛 必 达 法 则 sec -1 2 .tanx 2 
一 一 2 .lm mi 一 三 ， 
x—0 3x” 3 a0 x” 3 
所 以 ,在 点 x=0 的 充分 小 去 心 邻 域内 有 
2 2 
0 < 1. 
和 


由 此 证 得 ， 当 | x| 充分 小 时 ， 和 好生 tamx 近 好 +x. 
(I) 由 ( 卫 ) 知 ， 当 充分 大 时 ， 


模拟 试题 ( 二 ) 解答 . 91. 





1 1 ， 1 1 下 1 Y 1 1 
= | 一 一 一 | 二 tan 一 一 一 三 二 全 下 
n+k Vntk ek WE 十 天 /n+ n+k (n+k) 


所 以 by 2 < yianz 有 (n= 1,2,.…). 
: ea/ it (n+ k)” 


1 
由 于 lim > -= lim 二 | i 


mo ntk mn ] + 上 ol+% 























、 1 | 1 .lx< 1 
in[ PD ait Bt rel} 号 让 可 
n 


= ln2 +0. Re ju = In2, 
本 党 
= 





所 以 ,由 数列 极限 存在 准则 I 知 limyx， 三 lim by tan’ 


附注 ”数列 极限 存在 准则 有 两 个 : 
准则 I ” 设 有 数列 |x,| ，4y,| 及 1z,| ， 如 采 它 们 满足 
y, <x, <z,(n=1, 2, …), 
且 1limy， = limz, =A， 则 limx, =A4. 


nw n>% 


准则 工 设 数列 |x, | 单调 不 减 有 上 界 ， 或 单调 不 增 有 下 界 ， 则 limx， 存在 . 
(19) (1) 由 于 ]2sing V1 -rcos20drd0 = [rsing 1 -ri (cos0- sin0) .rdrd6 





由 V1 -x +ydo, 
所 以 , f(x, y) =Y V1 -x +y, 此 外 ， 
| 全 0) osrsseeb， 0<o< 工 |- 


i(x, y) 1 0<x<1, 0<yzx|) 如 图 答 2-19 
最 5 音 分 所 示 ， 所 以 


7 = fax fy V1 -x +ydy 
0 0 








y=% 


dx 


y=0 





| 
一 (1 —x + 
0 3 7 





ll 
sss 
Fr 
天 
1 
一 
天 
1 

六 
hD 
— 
Ld 

所 





今 x = sin 1 1 I 1 1 3 1 1 
人 一 | cos'tdt =— — 二 | | 二 -一 COS21 + eosdr J 
3 ”0 0 2 8 
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( 工 ) 由 于 g(x, y) =f(x+y, V2xy) = vV2xyV1- 和 -六 =V20 -xy-xy)， 所 以 
时 YI 从 而 
Ox fry -xy a 


(1 -3x2 -3y) rr re (y -3xy-y ) (x -3xy ) 
Oy 2 Vxy -x y -xy 


Ox0y V2(xy -XYy -xy ) 











_Xy —4xy—4xy +3xy +2x 十 32 





2 (xy xy ay ) 
X44x -4xy +3x +2x yy +3xy 
2 Vy (x — x a 
附注 ”如 题解 中 那样 ， 在 直角 坐标 系 中 计算 二 重 积分 [1， 比 直接 在 极 坐 标 系 中 计算 7 简 
捷 得 多 . 
(20) ( 工 ) 由 (A) 与 (B) 等 价 知 , r(B1, pB,, B;) =r(a， 吧 ，m)， 由 于 
10 1| |101 
| (ga,@w, a@)| =0 1 3 =0 1 3 #0, Br(e, @,, @;) =3, 
5| |0 1 4 








所 以 7(B, BpB,, B;) =3, 即 01(B,B;,B;)l =i1 2 4|=|0 1 1 |=a-5. 由 


此 得 到 c 径 $. 
(I) 当 a 寺 5 时 ,由 








1 1 3:1 0 1 
(Bi, pp ia %, @)=|1 2 4:0 1 3 
1 3 ail 1 5 
nL 3 1 0 
初等 行 变 
OR | 
0 2 a-3:0 1 4 
10 2 ;2 -1 -1 
—»0 1 1 :-1 1 2 
0 0 a-5:2 -1 
1 0 2 | =] 
0 1 = 1 2 
一 一 人 
2 1 
0 0 1 王 0 
Q 一 9 Q 一 9 





模拟 试题 ( 二) 解答 “93 ， 
























































T 0 _1 
| 5 a—5 
0 10 —a+3 a—4 3 
a—5 a—5 
不 让 
a—5 a—5 
知 ，(A) 由 (B) 的 线性 表示 式 为 
2a -14 —a+3 9 
Ql = a-5 1 十 a bt 
—a+7 a—4 1 (1) 
一 十 ik 
0 5 Bb mp i 
ai = -DB +2B,. 
;2a -14 -a+7 
1 0 0 =1 
; Q 一 Q 一 
站 : —a+t+3 a—4 
附注 “将 初等 行 变 换 后 的 矩阵 |0 1 0 多 
: Q 一 和 三 
: 2 1 
0 0 1 a 0 
'; a-5 a—5 
的 列 向 量 由 左 至 右 顺序 记 为 B'!，B;， PB:; a!，Q)y ，a! ， 容 易 看 到 
， 2a -14 ,| —a+3 , 2 ps 
2 
a-5 OS 
Pe 1 ， (2) 
Q, = 证 一 
如 a 一 了 
a4 = -DB +2B;. 


由 于 “初等 行 变换 不 改变 列 向 量 之 间 的 线性 表示 关系 ”( 记 住 这 一 结论 ) ， 因 此 由 式 (2) 直 
接 得 到 式 (1) ， 即 (A) 由 (B) 的 线性 表示 式 . 

附注 (A) 由 (B) 的 线性 表示 式 也 可 以 用 以 下 方法 计算 : 

记 elj=(1, 0, 0)', e,=(0, 1, 0)', es;=(0, 0, 1),, 


1 1 3 
则 由 (B1, pB,, Bs)=(ei, @s, es3)|l 2 中 




















1 3 wa 
1 1 31” 
(el， 2 ， e;) = (PB, BbB,, Bb;) 1 2 4 
1 3 ua 
2 4 
2— —-]+ 一 
& 一 9 Q 一 9 a—5 
1 2 1 
= -1]— ] + = 5 
(DB，， BbB,, B;) a-5 | a-5 
1 2 1 
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1 0 1 
于 是 (al ，Q: ， Q@) = (el, @,, e3 ) 0 1 3 
1 1 5 
2 4 2 
2— 一 ] 十 一 
Q 一 9 Q& 一 9 Q 一 9 
1 0 1 
=(B,, B,, B;) 1 L 1+ = l 0 1 3 
A a-5 a—5 a—5 
1 1 5S 
1 2 1 
a—5 a-5 Q 一 9 
2a-14 -a+7 1 
a—5 a— 
-a+3 a-4 
= 2 
(B, BbB,, B;) w -5 j=S ? 
2 1 
一 0 
Q& 一 9 Q 一 9 





它 即 为 式 (1). 








1 \ 一 六 -> 十 、 
(21) (I ) 由 于 (1， 2，1) 是 4 的 一 个 特征 向 量 ， 记 它 对 应 的 特征 值 为 A ， 则 有 


A 1 -4/1 A, -2 =0， 
1 AM-3 -all2|=0, 即 ;1+2(A -3)-a=0, 


-4 -a A 人 A 八 l -4-2a+A =0. 
解 此 方程 组 得 A, =2, a= -1 
将 a= -1 代入 4, 得 4 的 特征 方程 








= A-1l A-3 1 |=(A-2)(A-5)(A+4), 
—4 1 和 A A-3 1 和 A 0 0 入 +4 
它 的 根除 和 A =2 外 ,还 有 A 和 ,=5，A, = -4， 所 以 ，f(x, ，x,，% ) 的 标准 形 为 2y? +5y? -4y2. 
( 开 ) 由 于 4 ”是 实 对 称 和 矩阵 ， 所 以 它 能 正 交 对 角 化 为 对 角形 和 矩阵 4. 由 于 4 ”的 特征 值 
14| 


、 141 141 . 
为 1 = 一 = -20, p= = 8 py = 一 =10, 所 以 
1 











ft 


-20 


10 
下 面 计算 使 得 P'4*P =A 的 正 交 和 矩阵 己 


由 题 设 知 ，A4 的 对 应 A, =2 的 特征 向 量 为 &1 = (1, 2, 1).. 





模拟 试题 ( 二 ) 解答 .95 ， 





设 对 应 A, =5 的 特征 向 量 为 &, = (wi ，w,，w) "， 则 ,满足 


5 1 -4 a | 1 1 -9 1 
1 2 ra |! 2 1 | 一 一 | 1 2 1 
-4 1 0 0 0 0 0 0 
1 
一 -一 0 |， 
和 
3 


u, + us =0， 
所 以 , 式 (1) 与 | 同 解 ， 它 的 基础 解 系 为 (1，-1, 1)", 故 取 é&,=(1，-1, 1).. 


ZI1 +u, = 








0 1 
ji | 
0 0 








设 对 应 A; = -4 的 特征 向 量 为 &, = (vi ，v,， vw;)'， 则 由 A 是 实 对 称 和 矩阵 知 ， 
(é,, é1) =0， 21 +2v, +23 =0, 
(a 
(E3 ， < ) =0， 
它 的 基础 解 系 为 (1,，0，-1)",， 故 取 &,=(1, 0，-1).. 
显然 , &, ，E,，é, 是 正 交 问 量 组 .， 现 将 它 的 单位 化 得 


Wi = 0, 


























é& /1 2 1Y é&, /1 1 1Y &, /1 1Y 
-a -Ee 后 则 号 -论语 3 | ss 及 | 
记 己 = (部 部 , 部) ， 则 已 即 为 所 求 的 正 交 和 矩阵 . 
附注 设 4 是 可 逆 实 对 称 矩 阵 ， 且 有 特征 值 及 与 之 对 应 的 特征 向 量 上 二， 则 4* 有 特征 
值 如 = 一 全 一 及 对 应 村 征 向量 专 所 以 当 PTAP(P 是 正 交 和 矩阵 ) 为 对 角 和 矩阵 时 ，P"A*P 了 也 
是 对 角 和 矩阵 ， 是 对 角 线 上 的 元 素 都 是 4* 的 特征 值 
(22) 由 xsr)dc =1 a wi 莹 和 


xOy 平 面 





1 21 
jo - | 二 厂 了 2(1 -好 )dx 





= (x, y) EC， 
PR, J, 放生 


0 ， 其 他 . 
D(2X +3Y) =E[ (2X +3Y)’] -[E(2X +3Y) ], 


其 中 EL 2X +37)°] = | Gx +37)f(x,y) do 
x0) 平 面 
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21 和 之} 
一 | es 二 3y)? 站 x’ydo 三 ~— [xy 十 12237 三 9x2)23 )do 
4 了 


= 二 “2 和 ay +9x’y )do (由 于 C 关 于 y 轴 对 称 ,4xy +9x27 在 对 
称 点 处 的 值 彼此 相等 ,而 12x'y 的 值 互 
为 相反 数 ,D, 是 D 的 第 一 象限 部 分 ) 
21 rr, 4aw 9 7 
恒 | 了 四 ) a 


21 [1/9 ， s 9 | 2506 
= | | Di ld = 
3 (2 + 2x 2x 和 MX 165， 





21 
E(2X+37) = | (x+r3y)Kxsy)dc = 2% +37) Sydo 
xOy 平 面 C 4 
21 nn 
三 人 ed 到 | dx | 3e72d 
GI 0 x2 


2 7 
= 二 人 
hs x ) dx 3 


2506 /7Y 4921 

165 -3 ”477 
附注 “应 记 住 随机 变量 X 的 方差 计算 公式 
DX=E(X) - (EX)’. 


于 是 , D(2X +3Y) = 





2o” 
(23) 由 于 XX 的 概率 密度 f(x) = 1 ” “~”? 记 z= 吉 ， 则 它 在 f(x) 0 的 区 间 (a， 
0， 其 他 . 





+ co ) 上 单调 增加 ， 反 函数 x=h(z) =Jz(z>a )， 于 是 Z 的 概率 密度 为 


fh(z)) 1 (7) 1 ，z >a2， z > o2 ， 
三 
0， 其 他 

记 样本 观察 值 为 z: ，z,，…，z, (由 于 现在 是 计算 最 大 似 然 估 计量 ， 可 认为 它们 都 大 于 
Qo ) ， 故 有 似 然 函 数 为 


ps 





oa oo oo (o2)” 

2 
人 KG ) = 本 
21 52 53 2122 21 








dL(a’) (Co ) 
do 2122 "2 
而 o2 的 最 大 似 然 计量 为 @? =min{ 2 ,24，…，2,. 

由 最 大 似 然 值 估 计量 的 不 变性 得 a 的 最 天 似 然 估计 量 为 
A 


附注 ”本题 也 可 计算 如 下 : 


由 于 >0， 所 以 a 的 最 大 似 然 估 计 值 为 minlz，z，…，z | 从 





模拟 试题 (二) 解答 Os 





由 于 工 的 概率 密度 Ku; a) = | 避 ”“””” 且 X 有 简单 随机 样本 观察 值 /H，V 避 ，…， 








0， 其 他 ， 
Jz, (它们 都 大 于 w) ， 所 以 有 似 然 函 数 
2 入 be n 
L(a) Ee 三 2 so ( 条 六 /站 Vz >a) 
和 
dL(a) 2".27 | 时 a 
于 是 由 一 一- ;oz >0 知 ，a 的 最 大 似 然 估计 值 为 min| Yat， ，…，Vz| = 
(zz ) 7 








Zh 





minz ,证 ，…， zj， 所 以 a 的 最 大 似 然 估 计量 a = VDTZ 万， 


模拟 试题 ( 三 ) 解 答 





(1) 当 |x|<1 时 , 由 1 和 V1L+ lx 大 (=1，2，…) 知 Kx) =lim M+ |x|”=1; 


1 3n 
当 |x| >1 时 , f(x) = jx lim /1+ -| = |x|’, 
no x 


Ix |<1, 





所 以 flx) -| ， 


xz lx|>1. 














显然 Kxz) 在 (-o，-1)U(-1,， 1)U(，+o) 上 可 导 ， 但 由 
pm/f -fA(1) =0, lm/ -AD) ji -1 _3 
四 X 一 1 Wl x—l1 "+x—l 
知 ，f(x) 在 点 x =1 处 不 可 导 . 此 外 ， 由 f(x) 是 偶 函 数 知 f(x) 在 点 x= -1 处 也 不 可 导 . 
因此 选 (C). 
附注 ”由 于 f(x) 是 由 数列 极限 确定 的 ， 所 以 要 讨论 它 的 可 导 性 ， 首 先 要 通过 数列 极限 
计算 ,确定 f(x) 的 解析 表达 式 . 


(2) 由 于 F(x) = [eos (2 —1)dt 








邻 w =2x-t 


2x 
cos"zudz ,所 以 
0 


F'(x) =2cos22x ，F(x) = -4sin4x. 
因此 选 (B ). 


附注 要 计算 二 (ra)d 时 ,首先 应 将 被 和 函数 中 的 * 移 到 积分 号 外 ,或 移 到 积分 限 
中 去 
(3) 记 /(x) = mx -过 + 一 一 一 dx, 则 由 


0 1 +tan2x 





Ways 1 - 
f(x) = e =0， YX 一 e， 


2 1 


0 1 +tan3x 


知 f(x) 的 最 大 值 f(e) =| dx > 0, 以 及 limf(%) =-%, limf(x) =-% ,所 以 方程 





Hz) = 0, 即 方程 Inx = 各 -一 一 -dx 的 正 根 个 数 为 2 因此 选 (C) 


0 1 +tan 
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附注 ”由 于 曲线 y=f(x) 的 概 图 如 图 答 3-3 所 示 ， 所 以 方程 Kx) =0 有 两 个 正 根 . 
(4) 由 于 当 4C -B=0 时 , f(x。，%) 可 能 是 极 值 ， 也 可 站 
能 不 是 极 值 ， 所 以 选项 (C) 不 正确 ， 因 此 选 (C) 
附注 (C) 的 不 正确 性 可 用 下 列 例子 以 明之 . 
设 fi(x, y) =w + 记 (xo, yo) =(0, 0)， 则 
fi (xo, yo) = 广 =(xo，yo) =0， 














上 且 4C- 怀 =0. 此 时 ,Km ， 为) =0 不 是 f(x, y) 的 极 值 。 ? 元 
设 户 (z，y) = + 记 (%o, %;%) =(0，0) ， 则 
大 (xo， yo ) = 万 (xo， yo ) =0， 图 答 3-3 
且 AC-B =0， 此 时 , f(x。，%) =0 是 f(x，y) 的 极 值 . 
(5) aF[ 人 | 2 a - -| 
(3B) 0 (3B) 0 (3B) 0 
ed ed O 3B 
,| | -| 、 上 - 1 ， 因 此 选 (B) 
(3B) 0 (8(24) -0) O 4 闻 


附注 ”题解 中 应 用 了 以 下 公式 〈 应 记 住 ) : 

设 4 是 nn 阶 算 了 泗 ， 则 |4" |=|41" (n=2)，|k4A|= 和 ”|4| (是 常数 ). 

设 4 是 款 阶 可 逆 和 矩阵 ， 则 4 ” = |414 

设 A，B 分 别 是 m,n 阶 可 赣 矩 阵 ， "|S os A | 

B 0) \A 0 

(6) 由 题 设 知 r(P) +r(Q)3， 由 于 当 t6 时 , r(Q) =2， 所 以 此 时 r(P) 三 1， 此 外 ， 
由 己 是 非 零 矩 阵 知 ，r( 忆 ) 三 1， 从 而 r(P) =1， 因 此 选 (C). 

附注 “本 题 也 可 按 以 下 方法 计算 . 

当 16 时 , r(Q") =2， 所 以 齐 次 线性 方程 组 CIx =0 的 基础 解 系 中 包含 3 -2 = 1 个 线性 
无 关 的 解 向 量 .， 从 而 由 QP" = O 知 ， 非 零 矩 阵 忆 的 线性 无 关 列 向 量 个 数 为 1， 即 得 r(P) = 
r(P')=1. 

(7) 记 4, = | 第 一 次 取 到 的 是 一 等 品 | ， 

4, = | 第 二 次 取 到 的 是 一 等 品 | ， 

P(44 (4 UA,)) 

P(A, UA,) 








则 p=P(44,|14U4，,) = ， 其 中 


4 3 2 
P(AA,(A,UA =P(A44,)=P(A P(A |A) = X=, 
( 1 2( 1 > ) ) ( 于 > ) ( 1) ( 2 1) 10~9 15 


3 


二 人 6 
PiU4) =1-P(44) =1 -P(A)P(A,|4,) =1 SR 


因此 选 (A). 
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附注 题解 中 的 P(A U4, ) 也 可 按 加 法 公式 计算 : 
P(4U4) =PC4)+P4)-PO44)=PO4)+PC44) 
4 .6.4 2 
x 二 
10 7 109 一 3 





=P(A, ) +P(4， )P(4， 14， ) 三 
显然 ， 它 没有 题解 中 的 计算 简捷 
(8) 由 于 中 工 立 扎 ]= 元 ,2 二 立志 ] = -所 以 由 列 维 一 林 德 析 格 中 心 极限 定理 得 




















因此 选 (A). 
附注 ” 列 维 一 林 德 伯 格 中 心 极限 定理 是 : 


设 庆 ，X,，…,，X,，… 是 相互 独立 同 分 布 的 随机 变量 序列 ， 它 们 的 数学 期 望都 为 凡 ， 方 
差 都 为 o ”， 则 对 任意 实数 x， 有 
] 
一 一 从 
limP ee <x|= D(x), 
二 Oo/ Vn 


其 中 ，BP(x) 是 标准 正 态 分 布 孔 数 . 
二 、 填 空 题 
(9) 由 于 lim 二 [On i 


= lin[ (1 +=)(! + (1 + 了 让 


ou i 


一 7 一 oo 





其 in 人 (1 + 三 )= [nC roa = xln(l +#) | 


ee 


所 以 lim 二 Ln+1)(n+2).. ee 





1 
| 


-jd = ln2-[Lx-=-ln(1 +x)]| = 2ln -1. 
0 





4 


€ 
附注 In(1 +x) 是 [0,1] 上 的 连续 函数 ,而 二 忆 In(1 + 三 ) 是 它 的 一 个 积分 和 式 ,所 以 
有 
lim 二 >mlfl 十 三 ) fn + x) dx. 


(10) 记 4 = | fr) eosrdr, 则 f(x) = x + 24, 于 是 


模拟 试题 (三 ) 解答 “ 101 . 





ffx) cosxdx = | weosxdx +24 上 cosxdx, 
0 0 0 


即 4 = | weosxdx + 24. 所 以 
0 


2 Py 
4 = =| xcosxdx = =| xdsinx = 一 (xsinx 


0 0 


T 
站 


， | 1 > 


0 





于 是 f(x) =x+2-mn， 从 而 
[fu RE +2—-T7)dx = 二 —T. 


附注 本 题 获 解 的 关键 ,是 注意 到 | f(x)cosrdx 是 常数 4 


, dy lo-e 
Cul 由 er +siny =x 得 衬 = 
dx cosy 





， 所 以 


A 

dx dx 

= d ee d 0 yy ee 

附注 计算 时 ,要 注意 y 是 x 的 函数 ， 而 二 可 由 方程 e + siny =x 两 边 对 x 求 导 得 到 
NX NX 


(12) D 如 图 答 3-12 阴影 部 分 所 示 .， 它 的 极 坐 表示 为 外 


2(xcosy +y 一 ye") 





J 


Cosy 


























1 一 _ sing 
D = ic; 0) 人 o<o< 了 | 所 以 ， ?或 cos26 
cos20 cosO + Sin0 4 
Np 2 

Jsy) do 的 先后 9 的 二 次 积分 为 5 或 = DD 
D 

rx, do 三 六 ae ws rcosO ,rsing0 ) rdr. O ON 

0 
D COS: 图 答 3 12 


附注 顺便 写 出 所 给 二 重 积 分 的 先 y 后 与 先 x 后 y 
的 二 次 积分 : 


rr, do 三 ju fs) 十 fu 三) ey( 先 y 后 的 二 次 积分 ) 


二 ju 三 KA) dr( 先 x 后 y 的 二 次 积分 ). 








(13) 由 于 4 ~B， 所 以 B 有 特征 值 -2，-1, 1, 2， 从 而 B* 有 特征 值 
2 Ne : 人 
ra 

2 
= 1 
_4 1 
L B” -E,|= S =45. 
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附注 ”题解 有 两 点 值得 注意 : 
( 工 ) 设 4 是 可 逆 和 矩阵 ， 有 特征 值 A， 则 4 对 应 有 特征 值 


( 卫 ) 设 A4,，B 是 相似 的 n 阶 矩 阵 , 则 |A -五 |= | 至 -五 | 
(14) 由 于 E(X +27)=E()+2E( 了 YY) ， 其 中 


E(X) = | wiAs) a = f°» . 2e dx =-| de™ 


14 | 
i 














+% 3 +% 3 
= 3 -2x Sr 2 —2x yy x 
攻 二 人 X *2e dv] 3 (X’) 
= > 二 + 二 = 地， 
E(Y) ce 
3 3 3 


2 
所 以 ,，E(X’ +2Y¥ ) = + 人 


附注 在 E(xX) 的 计算 中 ,对 于 | w*。2e*ds 不 必 再 作 积分 计算 ,这 是 因为 它 可 按 





fz .Ie dx = | eA) dr = ( 卫 ) = DX + (EX)? ,直接 得 到 . 














三 、 解 答 
a jo/ ) +e -YXY) -/(1) -lm + ) +e*—x) -f/f(1) 
tanax. (V1+x—1) 工 
2 
fl1l+(lIn(l +x)+e’ -x-1))-/(1) .In(1 +x’) +e —x—l1 
= lim In(1 +x’) +e*—x—l 1 > 
0 本 
Re -%*-1)) -/(1). i) +e”—x—1 
In(1 +x ) +e” —x—l 2 





of Chl as )+e’ -x—-1))-/f(1) 


In(1 +x’)+e*—x—l 


令 v=hn 和 er 一 X 一 1 = 
+) + TE ee 
7 一 0 Uu 




















2 In(1 +x” —x—l “x— 
i 二 1 [im a |=1 + lim 2 2 
x—0 x x0 % % 0 x 
洛 必 达 法 则 . e”"—l 1 3 
二 <—l] + lim 三 1 站 一 二 一 





\ fl(ln(1l +x) +e -x) -/(1) 3 
所 以 ，lim =1x2x 本 =3， 
附注 ”由 于 f(w) 仅 在 点 w=1 处 可 导 ， 因 此 对 所 给 极限 不 能 直接 应 用 洛 必 达 法 则 计算 ， 
而 只 能 利用 导数 定义 计算 . 
(16) 所 给 微分 方程 y" +y =5e” +2sinx (1) 


模拟 试题 (三 ) 解答 " 103. 





对 应 的 齐 次 微分 方程 y"+y=0 的 通 解 为 
了 = Cicosx + C,sinx. 

式 (1) 有 特 解 了 =Ae” +x(Bicosx +B,sinx), 

将 它 代入 式 (1) 得 
SAe™ -2B,sinx +2B,cosx =5e” +2sinx. 

由 此 得 到 4 =1，B = -1，B, =0.， 所 以 y”=e” -xcosx， 从 而 式 (1) 的 通 解 为 y=Y+y” = 
Cicosx + C,sinx + e2 — xcosx. 

附注 应 熟练 掌握 常 系数 线性 微分 方程 的 解法 . 

(17) ( 工 ) 显然 ia,| 是正 项 数列 ， 且 由 


Qi = [> 十 上 CG +a, + 上 此 
3 a 3 a? 
知 ，|a,|} 有 下 界 . 此 外 ， 
由 a -a, -3 [2 + 一 Q， -二 二 -wjso (=1，2，…) 
知 ，{a,} 单 调 不 增 ， 从 而 由 数列 极限 存在 准则 知 ， lima, 存在 ， 记 为 a。 对 递 推 式 两 边 取 极 





























1 
限 得 a= 汪 {2+ | 所 以 a=1， Blima, =1. 
a nm 








Qn +l 
Dm a, 

(1) 由 于 fim 一 = 二 im， = 请， 所 以 所 给 等级 数 的 收 伊 半径 =2 
六 





当 x=2，-2， 所 给 寡 级 数 分 别 成 为 > 与 (De, 显然 它们 的 通 项 极限 都 不 为 
零 ， 所 以 所 给 考级 数 在 点 =2，-2 处 都 是 发 散 的 ， 故 收敛 域 为 ( -1,，1). 
附注 计算 雪 级 数 多 ex" 的 收敛 域 步骤 如 下 : 











(I) 计算 > cw" 的 收 伊 半径 ， 记 为 尺 
( 卫 ) 当 R= +om 时 ， Dar 的 收敛 域 为 (-% ,+ %); 当 R = 0 时 ， Dp 收敛 域 为 


101; 当 尽 为 正 数 时 ， Dar 的 收敛 域 为 ( - R, R) 与 其 收敛 端点 之 并 集 . 


(18) 作 和 辅助 函 数 F( ) =f(x) -x， 则 (x) 在 [0,， 1] 上 连续 , 且 (0)F(1) = 
A(0)[f(1) -1] <0, 所 以 由 零点 定理 知 ， 存 在 &e (0，1) ， 使 得 F(E) =0， 即 
f/(€) =€. (1) 
下 面 用 反 证 法 证 明 式 (1) 的 的 唯一 性 . 设 男 有 me (0， Ty, 使 得 f(n) =， 不 妨 设 
< 二 ， 则 
f(é€) 拟人) =é -7. 
由 拉 格 朗 日 中 值 定理 知 ， 存 在 9e (nm, &) C(0,1), 使 得 
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f'(0)(é-n)=é-n, BfA'(0)=1. 
这 与 题 设 /'(x) 关 1(xe (0,1)) 矛 盾 .， 因此 满足 式 (1) 的 是 唯一 的 . 
附注 ”唯一 性 问题 ， 往 往 用 反 证 法 证 明 .， 本题 就 是 如 此 . 
(19) 用 直线 x +y=1 将 D 划分 成 D, 与 D, 两 部 分 (如 图 答 3-19)， 则 





| 


rx, do = aasac + 一 一 de， > 
万 Di p, (x +y )? 


i 2 
X11y-2, 或 /一 00s0 Tsin0 


















其 中 janac 三 Ju | lnway 1 xb 或 r= 9 
DI 
= [RE — x )lnxdx = J ima (Lx - 3) 加 5 
I 
三 : 生 (二 = 5 ) | = 一 各， 











| ET er 





2 
cosg+sing 1 


= 全 (= 过 | 。 ，d0 = Df (cos + sin0)d0 = 1. 





所 以 , [f(x,y)dor =- 之 +1 = 于 








附注 “六 与 D, 都 是 角 域 的 一 部 分 ,但 是 ]xinxdo 按 直角 坐标 计算 , 而 | ! qo 按 
DI Do 区 十 和 


极 坐标 计算 , 这 主要 是 由 于 后 者 的 被 积 函数 是 + y 的 函数 . 


1 1 -2:1 es 1 1 -2 ;1 
| 初等 行 变 | 
(20) 由 于 | 1 =2 Lil corpmy | -3 3 : 1 
a b ei 0 b-a c+2a!; -a 
1 0 -1 到 
1 1 -2 1 3 
1 1 
一 一 | 0 1 一 1 一 一 | 一 |0 1 三 站 三 
: 3 l 3 
0 0 





a+b+c=0, 





所 以 由 题 设 知 ， -a+36=0, 妈 4 =2, 5 =8,c = -10 此 时 所 给 方程 组 与 (IT) 


a 二 没 
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4 
] 同 解 ( 卫 ) 的 导出 组 的 基础 解 系 为 C(1,，1,，1)"， 此 外 ( 卫 ) 有 特 解 
NX, 一 %a 二 3 
4 1 Cap 
区 -了 本， 0 ， 所 以 ( 工 ) 的 通 解 为 
(x1, Xs, x3) =C(1, 1, | -了 0] (其 中 C 是 任意 常数 ) ， 


对 上 述 算得 的 a, 5, c 知 , E=(2, 8，--10).. 
设 & 关 于 向 量 组 my, ，m,，1; 的 线性 表示 式 为 


i 
= + +y33 = (7 ，9 ，93 ) | ) |( 其 中 矩阵 (7 ，m,，13) 可 道 )， 
3 
2 i 
即 | 8 | 2 ，273) | 》> |, 
-10 ys 


yi 2 1 -1 1)-'/ 2 
所 以 ， y=0, ,m3) | 8 =| 0 11 8 
ys _10 -1 10 _10 


因此 所 求 的 线性 表示 为 
€ =26m, + 167%, — 87;. 
附注 ”由 所 给 方程 组 有 两 个 不 同 解 可 得 ， 这 个 方程 组 对 应 的 齐 次 线性 方程 有 非 零 解 ， 所 
以 系数 矩阵 的 秩 <2， 此 外 由 系数 矩阵 本 身 可 知 ， 其 秩 三 2.， 因 此 系数 矩阵 的 秩 =2. 从 而 有 


a+b+c=0, 








-3 + 了 0=0， 
a 2, 
Yi1 一 Xi 一 X%2， 
(21) 由 于 g(xi， Nz. Wy ) = (Ni — x, )? + 3x2 十 3 在 y, = V3x, ， 即 可 逆 线 性 变换 


二 X3a， 


1 下 成 为 yi +)2 +73 ， 所 以 gx NX, Xa ) 是 正定 二 次 型 ， 它 在 上 述 可 逆 线 性 变换 


3 二 ]3 
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下 化 成 的 规范 形 为 内 + 好 + 他 . 
由 于 f(x,，x,，%) 是 非 正定 二 次 型 ， 所 以 ， 它 的 矩阵 

1 0 1 
| 1 | 


1 1 ce 


1 0 1 
4 顺序 主子 式 不 全 为 正 ， 故 有 c 志 2， 从 而 由 题 设 c=2 得 c=2， 于 是 4 l 图 
1 1 2 














A-1 0 1 
由 于 |AE;, -4|=| 0 A-l -1 =(A-1) (A-2)-2(A-1)=A(A-1)(A- 
=1 =1 刘 =2 
3) ， 所 以 4 的 特征 值 A=0，1，3 
设 4 的 对 应 入 =0 的 特征 向 量 为 E= (a,，a,，a;) ， 则 它 满足 
-1 0 -Na 
+a3 =0， 
0 一 | 一 1 CQ2 =(0， | 
a +a3 =0. 
-1 -1 -2/\a, 
可 取 它 的 基础 解 系 数 为 &， 即 &=( -1，-1, 1)" 
设 4 的 对 应 入 =1 的 特征 向 量 为 = (5,，5,，5;) ， 则 它 满足 
0 0 -Nu 
b, =0， 
0 1 0, | 
b, + +b3=0, 
-1 -1 -l/ls, 


可 取 它 的 基础 解 系 为 wn, 即 y=(1，-1, 0) 
征 量 为 C=(c,，c,，c;) ， 则 由 A 是 实 对 称 和 矩阵 知 


设 4 的 对 应 入 =3 的 特 





=0 —c1—c,+c;=0, 
(< 过) | + 
(€, 7) =0， CIC =0， 
? 和 

















可 取 它 的 基础 解 系 为 5， 即 4 = (1， 
显然 , 才 ,， 97 , 《是 正 交 向 量 组 ， 现 将 它们 单位 化 : 
io - 二 -| - 二 | 
站 漆 是 
7 = | = 
lyn \ 
ro 1 2 a 
I¢| \WE 6 6 


模拟 试题 (三 ) 解答 " 107 . 








1 1 1 
3 2 6 
1 1 1 
、 (£0 0 eR 2 则 正 交 恋 四 其 _ 
IO=(CC 5) 主 -“ 历 后 | 正 交 怎 阵 ) ， 则 正 交 换 x =Qz (其 中 x 
交 
V3 v6. 


(Wis X2， 2 各 = (21， 22， 3) ) 将 f(xi， X2， x ) 化 为 标准 形 2 +323. 

附注 由 于 ep(z， io) = (0 2) 4A(xi，%，%3)(4 是 实 对 称 和 矩阵 ) 为 正定 二 
次 型 的 充分 必要 条 件 是 它 的 矩阵 4 的 顺序 主子 式 都 大 于 零 ， 故 当 题 中 f(x,，x,，% ) 不 是 正 
1 0 1 
0 1 1 的 顺序 主子 式 1， 
1 1 ce 


=1，|A4|=c -2 不 全 大 于 





定 二 次 型 时 ， 它 的 矩阵 4 = 


1 0 
1 








零 ， 于 是 有 c<2. 


了 XI7CX 1 7 0, friy(xl 0， 
(22) 由 于 fx, y) = 7 (x1y), fy(y) >0, friy(xl y)> 


其 他 ， 
1 3x’ 
OY I 0 <x<y<1， 
“lo, 其 他 ， 
0， 其 他 
1 sz 
\ 1™ lSx ydy，0 <x<1, 
所 以 ,fy (x) = | f(x,y)dy = | Wh 包 
0， 其 他 
1 
Da 0<x<1, 
= $12 


0， 其 他 . 





于 是 由 EX = | iC) a |'s -Co ee 了 得 时 
_ 2 i wy 
Dx = BOF) - (EX) = [pd - (5S) 
1 
有 . 
0 2 64 7 64 448 
此 外 ,由 EY = [fdy 和 [sway = 和 导 
， 一 oo 0 0 
Cov(X,Y) = E(XY) EX. EY 
5 
=- wf)ae -x3 
x0y 平 面 
25 
= ry 15xydo -全 (其 中 A = |(x,yY)10<x<y<1|)) 
~ 48 


1 1 25 15 25 5 
= | dx|15x ydy- 一 = 一 -一 = 
ju] "9 8 28 48 336 
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附注 ” 当 已 知 户 (y) ,fyy(x1y) 时 ， 可 按 以 下 公式 计算 f(x，y): 
Ke -人 y), fy(y) >0, friy(x1y) >0， 
， 0， 其 他 ; 
同样 当 已 知 户 (x) ,fy xx 时 ， 可 按 以 下 公式 计算 所 zx，7y) : 
天 加 z)， 广 (xz) >0, fyx(yl x) >0， 
， 0， 其 他 . 
(23) 记 Z 的 分 布 函 数 为 F(z)， 则 
F(z) = P(Z <z) = P(XY = 7z) 
= P(Y=-1)P(X=-z|l Y=-1)+P(Y=1)P(X<z| Y=1) 


= 了 P(X > -2) + 六 P(X <z)( 利 用 X 与 7 相互 独立 ) 


:二 Ae “dx, z 硅 0, 


Ey 1 —Ax 1 —Ax 
2 Ae dr +3 | Ae dx, z>0. 


所 以 ，Z 的 概率 密度 为 
1 Ne 





a z0 
dF 2 
/2 1 = 一 Me (-o<z<+oo) 
一 Me “, z>0 
2 9? 
由 此 得 到 似 然 函 数 
1 
L(A) = 1 ea 。 1 oa Ae 
2 a 2 
= Lo 
ps i=1 


1 n 
即 nA) = In tnlnA -A lal. 
天 全 和 











上 式 两 边 对 A 求 导 得 
dinL(A) n xX 
Mm “ 下 | 本 | 
于 是 由 4 =0 得 的 最 大 似 然 估计 值 为 人 = 本 
> 1z1 


附注 “应 熟练 掌握 参数 点 估计 的 两 种 方法 ; 矩 估计 法 与 最 大 似 然 估 计 法 . 


模拟 试题 (四 ) 解答 











g(x)sin 一 
oe A 
w+] 光一 1 务 - 寺 x—l1 
x x)—-2(l 


因此 选 (C) 
附注 ”计算 分 段 函数 在 分 段 点 处 的 导数 ， 总 是 从 导数 定义 出 发 
(2) 由 于 








"1 (x -1)sinmx _ 








x 
Ix|<1 时 ，lim 5 一 SinTIX ; 
X +x 一 1 
n+l 2 » 
bg — (x  —1)sinnx 了 
|x| >1 时 ，lim ( ) = 


x"+x 一 1 六 














x (x 1)sinnx 
x=1 时 ， lim a =1]; 
让 X +x 一 1 
n+l 2 : 
bg — (x  —1)sinnx 
x= -1 时 ，lim ( ) = =1, 
mm X +x —1 





pi 末 成 六 二 “的 图 形 如 图 答 42 所 ”一 


| Ix|<1 


Ix| 宇 1 


示 ， 由 图 可 知 ， /Cs 的 极 大 值 为 了 ja 极 小 值 为 


1 
“2 
/= _1. 因此 选 (A) 


附注 ”画图 得 到 正确 选项 ， 是 解 选择 题 常用 的 方法 之 一 . 


(3) 由 于 g(x,y) = [ei H(z) 





y 
令 1 = 


= 也 令 z = 一 
一 一 二 上 a 三 ou 一 一 生 


Fa A, 


从 而 2 = 二 下 和] 因此 选 (C). 
小 


和 % 
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附注 要 对 三 du 太 二 [二 ja 关 y 求 信 导 数 ， 应 首先 把 被 积 本 数 | /二 ja 中 的 y 移 
人 I SY 
到 外 层 积分 限 或 移出 外 层 积 分 号 ， 本 题 题解 就 是 如 比 处 理 的 . 
(4) 由 题 设 知 X(0) =1,y'(0) = 地 

















1 本 
对 于 选项 (A) 的 y= VL1+x*， 显 然 它 有 7y(0) =1, y'(0) SY 且 满 足 y*+(y') =0， 











并 且 y= V1l+x 的 定义 域 为 [ -1，+ % )， 因 此 选 (A). 
附注 y= V1+x (x 宇 -1) 也 可 直接 计算 得 到 ， 具 体 如 下 : 


1 
y+(y) = (yy')'， 所 以 由 所 给 微分 方程 得 yy' = C1, 将 y(0) =1, y'(0) = 代入 得 





C= 二 从 而 和 =， WO -1 所 以 y=x+C,, 将 y(0) =1 代入 得 C,=1， 因 此 , y=x 
+1， 即 y= V1+x( 侈 去 了 不 合 题 意 的 y= - V1 +x).， 由 于 Vl+x 的 定义 域 为 [ -1，+oo ). 
所 以 所 求 的 y=y(z) 为 y= Vl +x(x 宇 -1). 

(5) 由 于 选项 (C) 与 (D) 有 且 仅 有 一 个 是 正确 的 ， 因 此 只 要 考虑 这 两 个 选项 即 可 .由 
r(B) =r(4)<n<m+l 知 ，By =0 有 非 零 解 .因此 选 (C). 

附注 设 A 是 mxn 和 矩阵 ， 则 

r(4) =n 是 齐 次 线性 方程 组 Ax =0 只 有 零 解 的 充分 必要 条 件 ; 

r(4) <n 是 齐 次 线性 方程 组 Ax =0 有 非 零 解 的 充分 必要 条 件 . 

A+1 0 0 

(6) 4 有 特征 值 -1，1，2. 中 0 和 -1 -2 








=( 人 -3)(A+1l) 知 ， 选 项 (A) 的 




















0 -2 A-l 
-1 0 0 
矩阵 | 0 1 2 有 特征 值 MA=3，-1( 二 重 ) ， 它 与 4 有 不 同 的 特征 值 ， 故 不 与 4 相似 ， 从 
0 2 1 
而 不 能 选 (A) 
-1 0 0 A+l 0 0 
a 
对 选项 (B) 的 矩阵 2 2 |, 由 2 2 |=(A+1)(A-1)(A-2) 
0 工 3 
2 2 2 2 


知 ， 它 有 特征 值 -1，1，2， 即 与 4 有 相同 的 特征 值 ， 所 以 这 个 实 对 称 矩 阵 与 4 相似 且 合 
同 ， 因 此 选 (B). 
附注 ( 了) 设 4 与 互 都 是 mn 阶 矩阵 ， 则 4 与 B 相 似 的 充分 必要 条 件 有 以 下 两 类 . 
( i ) 存 在 4 阶 可 逆 算 阵 P, 使 得 P-'AP =B; 
( 这)4 与 B 有 相同 的 特征 多 项 式 , 或 者 4 与 有 相同 的 特征 值 (n, 重 以 个 计算 ). 
(1) 设 4 与 互 都 是 mn 阶 实 对 称 矩 阵 ， 则 4 与 B 合 同 的 充分 必要 条 件 有 以 下 三 类 . 





模拟 试题 (四 ) 解答 “ 111 . 





( i ) 存在 ” 阶 可 道 矩 阵 C， 使 得 C'4C =B; 

(ii) 0 与 x "Bx( 其 中 x=(x,，x,，…，x,) ) 有 相同 的 规范 形 ， 或 者 二 次 型 
x Ax 与 x Bx 有 相同 的 正 惯性 指数 ， 也 有 相同 的 负 惯 性 指数 . 

(证 ) 4 与 BB 有 相同 的 特征 值 (n, 重 的 以 m 个 计算 ) ， 

(7) 记 了 的 分 布 函数 为 Fy(y)， 则 


Fy(y) =P(Y<y) = (maxX, XX， 了 < 








1 
-elxsr X=y, yy] 








所 以 ,了 的 分 布 函数 FP(y) 只 有 一 个 间断 点 y= 


1 
>y， 一 夸 y <1,， 
J 2 了 


<y, y 三 1， 


附注 ”由 于 vy = 





1 
所 以 P(X<y, sera-| 2 
P( -yy<X<Vy), y=1. 
(8) 记 U=X +X, +X +X , V=X +X -XX, 则 UVU~N(O, 40°), V~ N(O, 


407)， 所 以 ， 上， -相互 独立 ， 且 都 服从 N(0，1)， 由 此 得 到 
20 20 
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(XK, +X, + +R) 402 

(Xt) 有 
40” 

附注 FF(n,，n, ) 分 布 定义 如 下 .: 

设 和 ~ 六 (nn),，Y~x (mm)， 且 XX 与 Y 相 互 独立 ， 则 SPO, n, ). 





~F(1,，1). 因此 选 (C). 














二 、 填 空 题 
f(x) +1 
+1 
(9) 由 2 =1li i 
% 一 SInX 0 x 一 SIDX 
EE 
. f(x) +1 ， 一 sinx 洛 必 达 法 则  ， 1 -cosx 1 
lim =2 lim 一 2 ]im = 一 ， 
2 一 ”0 x x—0 %3 x—0 3X2 3 


所 以 ,A0) = -1, /0) = 了， 因此 所 求 的 切线 方程 为 


-(—-1) = (#0), y= 


NX—Xo 





附注 设 f(x) 在 点 xo 处 连续 ， Sth 上 是 常数 ) ， 则 所 xzo) =k,，f "(wo) 


=A. 
i 
(10) 由 ee Eee 所 以 
/1 _& (x) arcsinx 
~ E(x) » Varcsin’x 一 入 令 1=arcsinx Ii Vt -sin’t 


lim lm 一 一 1 - 
#0+ 0+ Xarcsinx tsint 








t+ sint t—sint 








= lim 











t+ sint t+sint 
站 趾 ，lin | rr 
t 














0+ t 0+ 于 
. t — sint ， 一 sint 洛 必 达 法 则 1-cost 1 
lim = /lim 一 | lim = 
BY Np 37 后 
1 
DAC 
0 


附注 只 有 对 xe (0,1)， 存 在 唯一 的 E 时 , & 才 是 x 的 函数 , 才 可 以 写成 E(x). 下面 
证 明 上 述 的 上 是 唯一 的 . 

对 函数 arcsint 在 [0,x] (xe (0,1)) 上 应 用 拉 格 天 日 中 值 定理 ， 如 果 在 (0,， x) 内 存在 
两 个 上 名， 所， 使 得 


模拟 试题 (四 ) 解答 “113 





. % . % 
arcsinx = ， arcsinx = 


Vl- V1 -名 








则 é& = 所 ， 由 此 证 明了 唯一 性 . 


T _ _ T 
(11) i esinxdx = i esinxdx | es sinxdx 
| 当 1 


1 T T 
:0OSY 。 2 。 
豆 | esinxdx 十 | x sinxdx = 一 | x dcosx 
| 1 1 





I TT 
三 :二 (eeosx | 2xcosxdx ) 
' 


TT 
= mT + cosl +| 2xdsinx 
1 


= 7 +cosl+ (2xsinx 





| i 
| | sins x ) 
= T -cosl -2sinl -2. 


附注 “由 于 e"%*sinx 是 奇 函 数 ， 所 以 题解 中 | esinxdx = 0. 
3 





(12) 由 于 z' =cos(xy) “y+9p, +P 所 以 


% 区 1 ， 1 
250= —sin(xy) + xy +cos(Xy) to | -T+ | 五 | 一 + | 
J yy 了 


1 1 
= — aysin(xy) + cos(xy) -Sg+ %]- -9 
YY » y 





了 


1 
= —xysin(xy) +cos(xy) ——9.. 


了 

附注 “要 熟练 掌握 二 元 复合 函数 的 1、2 阶 偏 导 数 的 计算 . 

(13) 由 于 r(4) =r(4B)<r(B), 即 r(4)<r(B). (1) 
此 外 ,由 r(4) = 及 r(4) +r(B) -nr(4B)<r(4) 得 1r(B) 三 r(4). (2) 
所 以 7(B) =r(4) =n， 从 而 7(B*)=n. 

附注 ”题解 中 利用 了 关于 矩阵 秩 的 以 下 结论 : 

(1) 设 A 是 mxn 和 矩 了 泗 ，B 是 nxl 和 矩阵 ， 则 

r(4) +r(B) -nr(AB) <min|r(A), rr(B)|}. 

( 卫 ) 设 A 是 n 阶 矩阵， 则 


n, rr(A)=n, 
r(4 )=41 7r(4) =7 -1， 








0 rr(A) <n-l. 
(14) 由 题 设 知 , 了 与 Y 相 互 独立 ， 从 而 了 与 妇 相互 独立 ， 且 外 的 概率 密度 为 f(x) 
三 和 %>0, kA 深信 ] 座 沁 加 26 y>0, \ 2\、 2 甘 
总 全 和 了 的 概率 密度 为 PC7) = | 0 ”其 他 "所 以 PCX+ 下 ) =DXK+DCP)， 其 中 


1 1 1 、 
DX=1, EY=3, = 可, E(Y)=DY+ (EY) =, 并 且 


.114 . 2016 考研 数学 (三 ) 名 师 精 选 











DG) = BO) [ECT = 三 六 2eodr (1) 
| yae> -二 
= - (ye -上 4e-2dy| 
+ 1 
ei es 3 -2 a 
2 | 4 
+ ， 1 
=-2(ye?” | 37 6 dyj= 于 
=3| y 2e Ydy-— =3E(Y)- 
0 
a 
2 4 4 
i 5 9 
因此 , D(X+Y¥)=1+ =. 
4 4 
附注 ” 记 住 : 服从 参数 为 和 A(A >0) 的 指数 分 布 的 随机 变量 XX 的 概率 密度 f(x) 
Ae-*”, x>0 1 1 2 
"EX=—, DX=—, E(X )=—. 
0 其 他 ， 和 A Re A? 
三 、 解 答题 
x -1 三 -1 
(15) 由 于 /= 人 2， 所 
3x+1，x> -1 
[Ax)dr = | fdrrc, 
， 二 0 
Us 1 ， 多 三 一 上 外， XX -%-—,， X=-1, 
其 中 ,Dd = 4 7 。 
(3t+1)dt, x > 一 1， ee X > 一 |. 
-1 2 
1 ， 3 
一 入 -x%-—+C, x%-1, 
2 2 


因此 [f(x)ax = ) 
x +x-—+C, x>-1. 
2 2 


附注 分 段 函数 /x) 的 不 定 积分 ， 应 用 以 下 公式 计算 是 比较 快捷 的 ; 
[ra = Kur, 
其 中 是 14) 是 最 靠 左 边 的 分 段 点 - 
(16) 由 于 y(t) = ef* (c+ fo. of as) =Ce-* +e. 


将 y(0) =0 代入 上 式 得 C = —1. 所 以 y(t) 三 -e+e ‘(t=0). 
当 j<0 时 , f (1) =(2P + sint)’ =4i + cost, 


模拟 试题 (四 ) 解答 “ 115 . 





当 1>0 时 , f(t) =y'(1)=(-e’”+e')’=2e ”et'. 
由 于 limf"(?) =1, limf "(1) =1， 所 以 A'(0) =1， 因 此 
4t + cost, t<0,， 
/0 =。 *-e', t=0. 


由 此 可 得 ,#1 <0 时 , 了 "(1t) =4 -sint; t>0 时, f(t) = -4e +e 由 于 lim/ (2) =4， 
limj"(D) = -3， 所 以 了 "(0) 不 存在 ， 因 此 











几 屋 4 — sint, it <0, 
f 的 Wn 1 >0. 
附注 /'(0) =1 与 /"(0) 不 存在 也 可 证 明 如 下 
2 六 + sint, 1<0 
"所 L 
由 于 f(t) = et a 
广 (0) = Tin -0 _ im 
i A ee 
从 而 "(0) =1. 
4t +cost, t <0, 、 
站 
f°(0) = lim = (1) (0) = lim 4, 
0 = 9 lin 3 
从 而 /”"(0) 不 存在 . 


(17) 令 w=x-1， 则 | fa 一 t) dt = sinx :f(x) 成 为 


| fa = sinx * f(x). (1) 
式 (1) 的 两 边 对 x 求 导 得 
f(x) =sinx :ff '(x) +cosx * f(x), 


即 f'(x) + 二 ys ) =0( 齐 次 线性 微分 方程 ) ， 所 以 


-= [en _ -2lncos— 
flx) a Ce sinx Ce co 六 二 Ce 二 








即 九 x) = “ .将 用 守 ]=2 代 入 得 C=1 所 以 f(x) = 、 


2 2 
C0S C0S 
学 


的 平均 值 为 





,二 
3 2 
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Je ) dx = 和 —de = tan 2 党 一 (3 -8). 





附注 如 果 计 算 (在 | 0， | 的 平均 人 则 不 需 算出 As) 的 表达 式 ， 这 是 因为 在 式 


人 


(1) 中 令 * = 一 得 


fr) = sinT AE)=2 


所 以 ， A 看 |0， 了 | 的 平均 入 为 


1 fz 4 
一 人 Mad = 本 


一 二 


of 
二 =0 
of i of _ 2 ， 口 乡 O% : 2x(1 -y) =0， 
(18 ) 由 于 =2x(1 y ), 0 妇 ) ， 所 以 方程 组 yf 即 ee 在 也 
Oy ， 


的 内 部 无 可 能 极 值 点 . 
D 有 边界 1 :y= V1-x (0<x<1),， .w= 囊 

1 
;0<1<*) 亚 : yo 了 ss 中 如 图 答 4-18 


所 示 . 上 
在 I 上 , f(x, y) 成 为 








] O 工 3 EE 
g1(%) -2 -2 + (Ts<1]. ?Ly-00<x<) 
2 
图 答 4-18 
由 于 g/(x) =4x(x* -1) <0， 所 以 g,(x) 在 1 上 的 
局 1 _ 时 与 二 
最 大 值 &[ 少 j= 二 ， 最 小 值 g (1) =1. 
到 1 7 ， V3 、 
在 I 上, fx, y) 成 为 g,(y) -|o<rs2 | 所 以 g,(y) 在 上 的 最 大 值 g， 

轨 ] 23 , 、 1 
|: 8 最 4] 值 g,(0) i 


在 亚 上 ，Ax，y) 成 为 g, (x) -2 <xs! 所 以 g;(x) 在 五 上 的 最 大 值 ge;(1) =1， 


最 本 信 :g、 局 


模拟 试题 (四 ) 解答 "117 . 





25 23 23 1 1 

综 上 所 述 , Ax) 在 D 上 的 最 大 值 =max| 到 ,| = ,最 小 值 =min| 1 二 ,本 | = 二 

附注 有 界 闭 区 域 D 上 的 二 元 连续 函数 f(x，y) 的 最 值 ， 可 按 以 下 步 又 计算 . 

( 工 ) 计算 帮 x,y) 在 D 内 部 的 可 能 极 值 点 ， 记 为 (x ,1)， (xo 2) (X,Y),); 

( 卫 ) 计算 x, y) 在 D 的 边界 上 的 最 大 值 与 最 小 值 ( 分 别 记 为 Mm) 则 (x,，y1)， 
fw 9) 7 7,)，Mi,， mi 中 的 最 大 者 (最 小 者 ) 为 f(x, y) 在 D 上 的 最 大 值 (最 小 
值 ). 

(19) u(x，2x) =x 两 边 对 x 求 导 得 

u, =u, (XxX, 2x) + 2uy (x%, 2x) =1,， 

再 对 x 求 导 得 [u(x，2x) + 2u", (%, 2x) | +2[ uw’, (x, 2x ) + 2 (%, 2x)] =0， 利用 w= 
几 ，2 = 化 简 后 得 








Su (Xx, 2x) +4u", (x, 2x) =0. (1) 
u'(x，2x) =x? 两 边 对 求 导 得 
U(X%, 2%) +2U0 (X, 2x) =2%. (2) 
4 zh 
由 式 (1)， 式 (2) 得 v， (Xx, 2x ) = = = Fy 
3 或 9=n-arctan 和 4 z=3x 或 9= arctan 记 
5 
Ww,(%, 2%) 本 于 是 DD 如 图 答 4-19 的 阴影 音 
分 所 示 ， en x2+22=] 或 r=1 
ac -| a f ra 
D arctan3 二 O 1 x 
a 图 答 4-19 


= |T -arctan— — arctan -一 |. 
2 3 3 


附注 ”本题 获 解 的 关键 是 利用 题 设 从 u(x,，2x) =x, u(x，2x) =x? 中 算出 L (XxX, 2x) 


1 
(20) 由 于 4=pra= [1 7 | b* =16, 


1 
1 
1 一 0 
2 
2042 =2 .22(ag ) =8a(Bra)8 =164 =16|2 1 0|， 
和 
2 
4 =(ag )(ag )(ag )(ag ) =a(B'a)B' =84 


所 以 ， 所 给 的 方程 组 成 为 


0 
(84 -16E;,)x=Yy, BI(A -2E,)x= "| 
1 
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1 
-1 二 0 
2 0 
或 2 -1 0 | (1) 
1 1 
1 二 -2 
2 
1 : 
-1 二 0i0 1 
2 my 本 = 
1 初等 行 变 : 
国耻 | 阅 有 BS, (以 下 同 ) 0 0 0i0 Oe | 
1 福 = 去 2 证 0 1 -2i:1 
"et 
一 2X1 + %, =0， 
所 以 ， 式 (1) 与 方程 组 0 (2) 
， 1Y 
同 解 ， 式 (2) 的 导出 组 的 通 解 为 C(1,，2, 1)”， 此 外 式 (2) 有 特 解 0， 0 -| 所 以 ， 式 
(2) ， 即 式 (1) 的 通 解 x= (xz ， Jr=C0 2， D+ (0, 0， -| (其 中 ，C 是 任意 党 





数 ). 
附注 设 a, B 都 是 n 维 列 向 量 ， 则 apB 是 一 个 常数 ， 记 为 c; aB" 是 nn 阶 和 矩阵 ， 记 为 
4,， 则 r(4) 友 1， 且 对 正 整 数 上 有 
4 =(ag )(ag )…(ag ) =c 4. 











A 1 -4 A-3 1 -4 
(21) 由 于 |AE; -4|=| 1 A-3 1 =A-l1 A-3 1 
-4 1 A A-3 1 A 
A-3 1 -4 
= A-1l A-3 1 |=(A+4)[(A-3)*-(A-1)] 
0 0 人 十 4 








=(A-2)(A-5)(A+4), 
所 以 4 有 特征 值 和 A =2, 5，-4. 
设 对 应 入 =2 的 特征 向 量 为 a = (a,，a,，a;) ， 则 a 满足 





2 1 4/a 
| 1 -1 1 a, |=0. (1) 
EE 
a 
由 于 | -1 1 en -1 | 
-4 1 2 0 -3 6 





模拟 试题 (四 ) 解答 “119 . 





Qs = 2 0 


" 同 解 ， 故 可 取 a 为 它 的 基础 解 系 ， 即 a = (1,， 2，1)7 





所 以 ， 式 (1) 与 方程 组 | 


— as=0 





239 


设 对 应 入 =5 的 特征 向 量 为 b= (5,， 5;)"， 则 5b 满足 


b 
5 1 -4\/0 
1 2 1 |b,|=0. (2) 
1 


a 
初等 行 变 
3 0 9 











I 
所 以 式 (2) 与 方程 组 | “_ 同 解 ， 歼 可 下 为 的 芭 而 解 系 ， 即 p=(1，-1，1)" 


设 对 应 入 = -4 的 特征 向 量 为 c= (c，c ，c) ， 则 由 4 是 实 对 称 和 矩阵 知 ，e 与 a, b 都 
正 交 ， 所 以 有 





a =0, 


+ 二 0 


(€, a) =0, Ce =0， 要 本 | 
有 滞 
he b) =0， ci = 二 三 0; 2 


同 解 ， 故 可 取 e 为 它 的 基础 解 系 ， 即 c=(1, 0，--1).. 
显然 a, b,c 是 正 交 向 量 组 ， 现 将 它们 单位 化 : 

















-1 2 | 
a 














c Np 
1 1 1 
“6 B33 
i 记 Q=(é, 7, 2 室 0 mp meve-| 5 na 
1 1 1 
直下 贩 





正 交 变换 x = Qy 下 ， fx, X2， 23 ) =2yt +572 -4y3( 标 准 形 ). 
由 0O40O=044-0 = -4007'4-7'0(|A|=2x5x(-4)= -40) 
= -40(Q 40) = -40(040) 


4 
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知 ， 在 正 交 变换 x = Qy 下 ， 
fx, ws, x3) =x Ax=y (OO4 0)) 
-20 
=y" -8 = -201 -8y2 +10y3( 标 准 形 ). 
10 

附注 ”由 题解 可 知 ， 如 果 4 是 n 阶 可 道 实 对 称 矩 阵 ， 则 当 正 交 变 换 x = Oy 将 二 次 型 
(wi,， oo) =X Ax( 其 中 = (wi， xy，…，%) = (yi，y2，"…，Y) ) 化 为 标准 形 
Ai+A+ + 其 NA， 和 是 4 的 特征 值 ) 时 ， 必 将 二 次 型 户 (wm ，x,，…， 
x ) =X"A "x 化 为 标准 形 由 说 + + 和 +A( 基 中 心 , 赂 ，…， 1 是 4” 的 特征 值 ). 

(22) ( 工 ) 记 了 了 的 分 布 函数 为 玉 (y) ， 则 

Fy(y) =P(7Y<y) =P(X <y). 
当 y<0 时 , P(X <y) =0; 





5 1 
当 0 <y<1 时 , P(XY<y) =P(-sX<w) = | = 


1 1 1 
当 1 <y<4 时 , P(¥'.&y) =P( -<X<w) = | 3 站 -3 1+) 


5 

当 y>4 时 , P(X <y) =P( -VsX<J) = dy =1, 
2 

0 ， y0, 


2 
3 0<ys1, 








所 以 ,Fj(y) = 由 此 得 到 
1 
3(1+W), 1<y<4, 
] ， y>4. 
L 0<y1 
一 》 一 9 
( RY 加 从 
WA | 
6 
0， 其 他 . 


(1) ECIY-X)) =E(CIX -XI)) =E(¥|1 -P|) 
2 多 上 x NX 
= | #1-w r=) 1 -2 


-3 (Dat #0 -x)a] 


3 
1 1 -1 /1 1 1 

-二 | x 一 一 X3 | + | 二 妇 一 一 好 ] 

31\5 3 2 \3 5 1 

-车 + 入 ]- 外 

3\15 15/) 45 


附注 og(y) 也 可 以 按 以 下 方法 计算 : 








模拟 试题 (四 ) 解答 . 121 . 
由 于 y=x 在 f(x) 半 0 的 区 间 ( -2, 0] 与 (0， 1) 上 都 是 单调 的 ， 且 y=x 在 ( -2, 0) 内 
-Vy(0 <y4)， 在 (0,1) 内 的 反 函 数 x=h(y) =Vy(0 <y<1)， 所 以 























的 反 函 数 x =h(y) = 
1 
—|h'(y)|, 0<y<4, a 0<y1, 
p(y) =13 
0， 其 他 0， 其 他 
1 
一 一 ， 0<y1, 
3 
4 
—, 1<y4, 
6 
0， 其 他 
(23) 设 所 给 的 简单 随机 样本 的 观察 值 为 x, ，x,，…，x,， 为 了 计算 9 的 最 大 似 然 估计 
星 ， 可 认为 x ，x WW 全 为 正 的 ， 故 似 然 函 数 为 
en 
0 0 0 9" 
即 1nL(0) = -nln0 - ; | 于 是 由 
又 
dlnL( 0) a n i=l1 -0 
d0 0 0 
得 9 的 最 大 似 然 估计 信 为 二 六 ， 从 而 6 的 最 大 似 然 估计 量 为 6= 二 也 X， 
由 于 EX =0，DXZ =0*， 所 以 由 
I 
人 1 n i=1 y-0 
PC8 <y) = PL 于 < 让 = 二 
全 9 0 
~ ! e 其 中 ,y 是 任意 实数 ) 
Vn 
由 此 可 知 自 近似 (9,， 全 
附注 “ 设 Y 是 随机 变量 ， 如 果 对 于 任意 实数 有 P(Y<7) = ”一 eS 则 了 - 
-= VDT 
ed 则 Y 名 Na ，o2)， 





a， 7) ;如 果 对 任意 实数 y 有 P(Y<y) ~ |” : 
= T 


站 ) 


模拟 试题 (五 ) 解 答 





D B C A C A A C 


(1) 设 /(x) =x， 则 J(x) 只 有 一 个 零点 , 但/ (x) 没 有 零点 ， 表 明 选 项 (A) 不 正确 

设 fx) = 必 ， 则 / "(x) 只 有 一 个 零点 , /(%) 也 只 有 一 个 零点 ， 表 明 选 项 (B) 不 正确 . 
设 fx) =e* 则 (x) 没有 零点 , f'(*) 也 没有 零点 ， 表 明 选 项 (C) 不 正确 

因此 选 (D). 

附注 (D) 的 结论 可 用 反 证 法 证 明 其 正确 ， 具 体 如 下 ; 

设 /x) 至 少 有 两 个 零点 ， 设 其 中 两 个 为 “，，xy (x < 已) 则 由 罗 和 尔 定理 知 ， 存 在 上 e (x， 
使 得 '(&) =0， 这 与 六 (zx) 没 有 零点 相 矛 盾 ， 从 而 几 x) 至 多 有 一 个 零点 


(2) 在 [0， | sin( sinx) 三 sinx( 仅 在 点 x =0 处 取 等 号 ) ，cos(sinx ) 三 cosx( 仅 在 点 > 


=0 处 取 等 号 ) ， 所 以 


T 


[sin( sinx) dx < [sinxds = 1,| cos( sinx) dx > | cosxds 三 业 
0 0 0 0 


故 有 了 <， 因此 选 (B). 


附注 ”选项 ( A) 是 不 正确 的 ， 这 是 由 于 


地 


1 -l= | [sin(sinx) - sin(cosx) | dx 


到 


[Lsin( sinx) — sin(cosx) Jdx + | [sin(sinx) - sin(cosx) | dx 
0 


39 上 |3 








= [Lsin( sinx) — sin(cosx) |dx + [Lsin( cost) — sin(sint) ] di 
0 0 


(Khe = I- 


= | Lsin(sina) — sin(cosx) ] dx + | Lsin( cosx) - sin(sinx) Jdx = 0， 


所 以 ,1 = 厂 . 


由 此 也 证 明 选 项 (C ) 是 不 正确 的 . 
(3) 当 (%, y) 半 (0, 0) 时 ， 
3xy -yx + ) xy ay x wy+dx 一 入 
Py y -7 )( 7 一 2 )2x Sy 
(x +y) (x +》 ) 
x 3xy ) x ty) -x yxy Dy wx -4x y -wy 
pe y )( I yy 2 Pie 
(x +y) (x +y) 








模拟 试题 ( 五) 解答 . 123 . 




















并 且 (00, 0) ET 大富 D0, 0 -0 peo, 0) spin AD 0 
x—0 x ， 7 一 0 y 
‘(0 -f'(0, 0 4 
所 以 ，Pr(0，0) =lin :7) - 产 (0， L Lm 
| 9 y 0 
‘(x, 0) -f/f'(0, 0 ee 


故 记 (0，0) <A(0，0)， 因 此 选 (C). 
附注 在 已 算出 大 (x，y) 时 ， 可 按 以 下 方法 快捷 算出 户 (x*，y) (这 是 因为 当 f(y，x) = 

-fxs 7)N, f(x, 7) = -f(y, *)): 
Pay) =p (ye 


x 与 y 互 换 (x 十 y ) 志 


X5 一 4x°y 一 2 


(4) D= | (x, y) | 1-y<x<1, 0<y<1) +|(x, y)11<x<2， Vx-1<y<1|， 如 图 
答 5-4 的 阴影 部 分 所 示 
D 的 边界 由 工 ， 开 ， 亚 三 部 分 组 成 .显然 工 ， 亚 >| 
































上 的 任 一 点 的 切线 都 为 它们 自己 ， 从 而 不 能 与 直线 y = a I XEl+ty? 
x 一 1 平行 . 
设 (x0, yo0) (xo =1+%i, J a ' 
则 此 点 的 切线 斜率 的 倒数 为 2。， 于 是 由 题 设 得 一 = | 
yo 1 2 XX 
1 5 
和 即 思 = 寺 | 对 应 地 有 z = 于 | 从 而 所 求 的 切线 方 图 答 54 
程 为 
1 5 3 
-一 = 一 ， 即 y =x = 一 . 
a 有 4 
因此 选 (A). 
附注 ”要 计算 1 上 的 与 直线 y=x -1 平行 的 切线 方程 ， 应 先 确定 切 点 的 坐标 . 
1 -1 3 -| |1 -1 3 -2 
2 -4 5 -8 10 -2 -1 -4 
BOT 
3 1 t+2 t 0 4 t—-7 i1+06 
-2 -1 -4| |-2 2 4 
= | 4 -5 8 |1=|0 -7 0 |=14(t-2), 
4 t—-7 1+06 0 t1-9 1-2 














所 以 , =2 时， | (ay ww mw)1 =0, 即 @，@,，@;，@ 线性 相关 ; t =3 时 ， 
| (@, @, @, @) | 关 0, 即 Ql, QO,, QO, Oo 线性 无 关 . 由 此 可 知 ， 结论 四 @ 正 确 ， 因此 
选 (C). 

附注 确定 nn 个 nn 维 列 向 量 @，@,，…，@, 的 线性 相关 性 的 好 方法 是 计算 行列 式 D = 
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1 (ao，…，aw)1.， 如 果 刀 =0, 则 aw ，ow，…，aw, 线性 相关 ; 如 果 刀 关 0， 则 w ，a。, ， 
…，w, 线性 无 关 . 

A 0 一 
-a A-l1l -6b 
一 | 0 和 A 


(6) 由 1 AE; -41 = =(A-1)2(A+1) 知 ,4 的 特征 值 为 A=1( 二 








重 ), 和 A=-1. 
由 于 4 可 相似 对 角 化 ， 所 以 r(1 .已 -A) =3-2=1， 即 


1 0 -1 1 0 -1\)/1 0 一 1 
ri-a 0 -bl=r -a 0 -0 0 -a-b|=1， 从 而 -a=b. (1) 
-1 0 1 0 0 0A 人 0 0 0 














用 -0 -1 代替 0，4 就 成 为 B， 所 以 由 B 可 相似 对 角 化 得 
-a= -bb-1l. (2) 
具 吉 1 式 (2) 得 6= 了， 攻 -六 因此 选 (A). 
附注 设 4 是 阶 矩 阵 ,， 则 4 可 相似 对 角 化 的 充分 必要 条 件 有 较 多 种 表述 ， 其 中 常用 
的 有 : 
设 A 有 特征 值 和 A ，A,,，…，A 和 A,， 它 们 的 重 数 分 别 为 n,n n(n +n 二 十 用 = 
n) ， 则 4 可 相似 对 角 化 充分 必要 条 件 有 





0 -A) =n-n,(i=1, 5). 
4, 
(7) 由 P(X=0, Y=0) -了 P(X=0) =P(Y=0) = 了 得 
P(X=0, 了 <0) =P(X=0) -P(X=0, Y=0) -了 了 ， 
1 
P(X<0, Y=0) =P(Y=0) - P(X <0, Y=0) Er 


2 
P(X <0, 了 <0) =1-P(X20, 7>0) -P(X>0, 了 <0) -P(X <0, Y>0) = 了 


所 以 P(max|X, YI X=0) =P(max|X, Y| =0, X=0) +P(max|X, Y| <0, X<0) 
=P(X=0)P(max|X, Y| =0 |X=0) +P(X<0, Y<0, X<0) 
=P(X=0) +P(X<0, Y<0) -了 + 了 = 了 因此 本 题 选 (A). 
附注 ”题解 中 有 两 点 值得 注意 : 
( 工 ) 由 于 X,Y 了 是 连续 型 随机 变量 ， 所 以 P(X<0, Y<0) =P(X<0, Y<0). 
( 卫 ) 由 于 X=0 时 ， 必 有 max1X， 玉 三 0， 所 以 P(max|X, YY) 三 0 | X=0) =1. 


(8) 由 题 设 知 亏 - no, 5) 所 以 





ny 
(on 











1 
-2 
V2T 
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>0，0<o< 
ln3 
3 9 36 6 

三 二 en(3e -1)4=0，a= ， 

V2T70 Vln3 

<0, o> ， 

wV]n3 

9 ee 一 ) 6 、 
所 以 ,使 得 P(1 A 因此 选 (C). 
nN. 


附注 “应 记 住 以 下 结论 : 

、 i , 二 卫 - 喜 

设 X,， XX，…， 成 是 来 自 总 体 碟 的 简单 随机 样本 ， 记 人 = EX，o =DX, X= 一 六 艺 
nN i=1l 


(样本 均值 )， 则 





EX=u, DX=—. 
n 
名 vy Cr 
于 是 ， 当 工 ~ NGCU，o- ) 时 ， XN | 
二 、 填 空 题 
x ek 
7+% (e*—1) 起 ] 
CO) 二 Yi = 二 
xyoo x MX 一 00 x oxo1) X00 1 
x 
3 1 
lim(y -2x) -ln| +x i (er) -2| 
XT X00 光一 
x 1 
-| ee Da 
Bd 光一 X00 


=2+lim[x (e* -1) —x| 








洛 必 达 法 见 = 
A 
“" 21 2 2 





所 以 ， 所 给 出 曲线 的 非 锅 直 浙 近 线 方程 为 y=24 + 


附注 对 于 曲线 y=/(x) ， 如 果 极 限 lim 一 存在 为 <， 极限 lim(y - ax) 存 在 为 5， 则 该 曲 
线 的 非 铅 直 渐 近 线 方程 为 y=ax + 
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(10) 由 于 (sinx*) ”是 奇 函 数 ， 所 以 它 在 点 x =0 处 的 4 阶 导 数 为 0. 
由 于 (lncosx)’ = -tanx, (lncosx)”=( -tanx)’= -sec2x， 


3 2 2 
(lncosx)'Y =( — sec’x)’ = -2sec?2xtanx， 


(lncosx)6) — (lncosx) 43) 2 
所 以 ，(lncosx ) 09 = lim “lim I = 一 2. 
0 x «0 % 
从 而 2 (0) =0+(-2) = -2. 
附注 设 f(x) 在 点 x=0 处 任意 阶 可 导 ， 则 
当 f(x) 是 奇 函 数 时 , f+ 中 (0) =0(k=0, 1, 2, …); 


当 fx) 是 偶 函 数 时 , f/f** (0) =0(k=0, 1, 2, …). 
(11) | Ixle™ + sinx” + V(l1 -x ))dx = | |xle™dx + V1 — x dx 








= 0 —xe dx 十 J seu + 加 = 「 xde™ 一 fe” 丰 > 


_1 -1 
= (xe™ _ -| ea)- (xe™ 


附注 利用 定 积分 几何 意义 ， 有 
人 Mi-=wdx = 上 半 单 位 圆 的 面积 = 工 


1 


-ah)+ =2 -一 - + 和 











0 


(12) 由 于 | +4y+xy)do = jac+ fay + XYWY) do 


由 于 D 关 于 x 轴 对 称 ,而 4y + 在 对 称 点 处 的 值 互 为 相反 数 ,所 
以 [4y + 9)do = 0;x 在 对 称 点 处 的 值 彼此 相等 ,所 以 do = 
三 这 ac D Dp 
Di 














2 jxdo,D, 是 的 第 一 象限 部 分 


=2 RL | easg “rdr = 3 [cost0a 


2 i + cos20 ) ] a 


1 2 3 1 T 
2 f° (2 +20020 + Toost0d0 |= Te. 
6 -0o\2 2 8 





所 以 ， 由 题 设 得 a = 让 ， 即 a=1 


附注 计算 二 重 积分 时 ， 首 先 应 利用 积分 区 域 的 对 称 性 ， 化 简 二 重 积分 ， 然 再 进行 计 
算 


(13) 由 题 设 得 


模拟 试题 (五 ) 解答 "127 . 














0 1 1 
4(aw,， ,ao)=(a,， mm)l1 0 1 (1) 
1 1 0 
记忆 =(w， mo， mo)， 则 由 ww，o，om 线性 无 关 知 已 可 逆 ， 且 式 (1) 可 以 表示 为 
0 1 1 
rw- 1 Wh Mi 
1 1 0 
| 
由 | AE;, -BILL=|-1 A -1=(A-2)(A+1)’ 知 ，B 的 最 大 特征 值 为 2， 从 而 4 
-1 -1 A 











的 最 大 特征 值 为 2. 
附注 设 4 与 下 都 是 ” 阶 矩 阵 ， 如 果 它 们 相似 ， 则 
(1) 14|=|B.. 
( 卫 ) r(4)=r(B)， 从 而 4 与 B 等 价 . 
( 亚 ) A4，B 有 相同 的 特征 值 
(NV)A*~B'. 
(V) 当 A 可 闭 时 , B 也 可 逆 , 昌 A4-1~B-. 
(14) 记 X = 乙 箱 中 的 次 品 数 ， 
Y= 从 乙 箱 中 取出 的 次 品 数 ， 
则 P(Y=1) =P(X=1)P(Y=1| X=1) +P(X=2)P(Y=1|1 X=2) +P(X=3)P(Y=1| X=3) 
CC3 CiCs CiC3 CC C3C3 C3C3 207 
到 . , 二 2 
Cs C C CGC C  C 400 
P(Y=2) =P(X=2)(Y=2| X=2) +P(X=3)P(Y=21 X=3) 
CC3 CC4 C3C3 C3C3 45 
GG Gc 40 
CC CC 1 
P(Y=3) =P(X=3)P(Y=31 X=3)= @ 和 Tt 
所 以 ， 所 求 的 平均 值 =EY=0 . P(Y=0) +1.P(7=1)+2.P(7=2)+3.P(7Y=3) 
207 90 3 3 
7400 *400 "400 ”4 
附注 由 于 了 可 能 取 的 值 为 0，1，2，3， 所 以 
EY=0. P(Y=0) +1.P(7Y=1) +2. P(Y=2) +3. P(Y=3) 
但 是 ， 在 具体 计算 时 ，P(7=0) 是 不 必 算出 的 
三 、 解 答题 


























= ex 一 0 3 


1 ‘ | 
2cosx 十 区 总 (cot in 
二 Ge 2 


ln 
lim 
2 V1T+X 


05) 由 | 
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1 
一 Sinx + 一 
2 1 
区 1 x 2(1 +x) 
In| cosx +— |-—ln(l1 +x) COSX + 一 
. 2 2 洛 必 达 法 则 ，. 2 
其 中 ，lim 一 一 im 
2 一 0 和 2 a0 Dx 
2(1 +4)| -sinz+- 2(1 44)sine + (1 ~ oo8) + 
十 % 一 SInX 十 一 | 一 三 一 二 十 十 三 二 
COSX 本 % ) sinx COSX 
= lim =—lim 
a—0 4 a—0 x 


4x(1 +x) 区 :过 


1 一 2(1 + 1 1— 1 1 1 
= 区 和 学 上 [= +0 + |- a 
4 x—0 2 


bg “0 x 2 


Decosx + x 3 
所 以 lim =e $8. 
O02 V1+x 


附注 计算 090，1”，w” 型 未 定式 极限 lim[f(x)]*” 时 , 总 是 先 将 函数 指数 化 ， 即 








[Do =ee0wD， 然 后 计算 limg(x) Iaf(x) ( 它 是 0，w 型 未 定式 极限 可 转 斤 或 了 或 了 击 


未 定式 极限 进行 计算 ) ， 记 此 极限 为 4， 则 


0 ， A=-%,， 
re 4 是 实数 ， 
十 oo 4= +oo， 
(16) 在 所 给 等 式 
ef(x) +2e™ "f(T -x) =3sinx (1) 


中 令 x=m-t 得 
e™ f(T -t) +2e'f(t) =3sint, 
即 2e™ "f(Tm—-x) +4ef(x) =6sinx. (2) 
式 (1) - 式 (2) 得 
ef(x) =sinx, BN f(x) =e “sinx. 
由 于 y =f(x) (x >0) 的 概 图 如 图 答 5-16 所 示 ， 中 
所 以 ， 由 图 可 知 ， 函 数 f(x) 在 (0，+% ) 上 的 极 大 


人 为 2m + 全 =e (n=0，1，2，…)， 极 小 





| 


从 为 和 nn- 了]=e nl 2 …). 


附注 ” 画 出 也 数 的 概 图 后 ， 往 往 可 以 利用 函数 
极 值 定 义 ， 得 到 该 函数 的 极 值 ， 这 比 用 导数 方法 计 
算 函 数 极 值 快捷 . 

(17) 由 p(x) 单调 知 ， 它 的 反 函 数 pg- "(x) 存 








模拟 试题 (五 ) 解答 "129 . 





在 ， 于 是 由 p(z) 可 导 得 
Ef pd = pC)) 
= [fi Crsfxs8)) + fxfxsn)) fo%) + f(zsn))], 
从 而 二 pa) fID +f DA GD 
=f'(1, 1) +f(1, 1)(2+3) =2+3(2+3) =17. 
附注 题解 中 应 注意 的 是 ，p-:(e(z)) = 
(18) 由 于 


oo ， 1 J _ oo ， 1 2n+l1 
SS 2 2°(2n +1)1 2 4 | 





Sdn -oo <x<+%), 
2 
所 以 | es (x)d 三 | 2sin 本 


= | — cos V2x) dx = [eax 一 | seos V2xdx, 
0 0 0 
其 中 , | edx = 1, 此 外 由 
0 


| eeos V2xdx = - | cos VDxde = - (ecos 2x 





+% 
0 


+ | e™ V2sin Vaxdx ) 
0 
= 1 + | sin Vxde” 


= 1 + 2 (esin /2x 





+% 
0 


二 | e V2cos Vaxdx ) 


1 | e cos V2xdx 
0 





得 [eveos V2xdx = 于 将 以 上 计算 代入 式 (1) 得 
0 
| s(x)d = -了 三 = 
附注 ”应 记 住 SInX , COS% 的 麦克 劳 林 展开 式 . 
S 1 2n+l1 _ 号 区 
sin = 之 ( 1) (or ey ( 关 六 这 中 ) ， 
一 y ， 2 oo oo 
cow = 之 (一 了) Qnr (一 <X<+oo). 








本 题 就 是 按 此 公式 快捷 算得 所 给 震级 数 的 和 函数 s(x)， 
(19) (1) 令 w=x 二 入， 则 z=wf(u)， 于 是 
0z 


人 +2xuf '(u), 


. 130 . 2016 考研 数学 (三 ) 名 师 精 选 





二 27 +8xf (1) +2uf (1) +4x uf "(u). 
同样 可 得 
六 =2f(u) +8yf Ca) +2uf (1) +4y uf (1). 





从 而 ， + 一 二 从 各 
oy 
wf "(uu) +3uf '(u) +f(u) =0, 
即 [wf '(u) +uf(u) ]'=0. 由 此 得 到 
wf '(u) +uf(u) =C, 
将 A1) =0, 了 f'(1) =1 代入 式 (1) 得 C=1， 所 以 式 (1) 成 为 


避 (0) + =1， 即 /1(w) + 一 wD) = 三 (线性 微分 方程) 


它 的 通 解 为 Ka) = el (C， + /= 和 


CG, lnu 
a 
以 u Uu 


lInu 
将 f(1) =0 代 入 式 (2) 得 C,=0. 所 以 f(u) = 一 (uz=1) 
( 卫 ) D 如 图 答 5-19 的 阴影 部 分 所 示 ， 所 以 ， 
eh 
(on 
D ln( 和 + 入 ) 


-2 +y f(x 2 


ln(x + 





do (D, 是 DD 的 第 一 象限 部 分 ) 





DI 


asi, ,2 df 


过 
3 








?2 -rn 


附注 ”由 于 D 是 角 域 的 部 分 ， 而 且 被 积 函 数 是 
+y 的 函数 ， 所 以 题解 中 用 极 坐 标 计算 所 给 的 二 重 
积 7 


= 2 (2c0s0 -1)d0 = (4sin0 - 20) 








(20) 由 4 有 零 特 征 值 知 





(1) 


(2) 





1 0 2 
14|= 1 5 |=a-l1=0, Ba=1. 
-1 0 a-3 











要 使 矩阵 方程 4X = B 有 和解， 必须 1r(A :B) = 
r(4). 于 是 由 











模拟 试题 ( 五) 解答 .131 . 
1 0 2:2 2 3 
(A4:B)=|2 1 5:3 4 8 |( 已 将 a=1 代 入 ) 
= 省 
0 2; 2 23 
初等 行 变换 0 1 i 1 0 2 
0 0 0ib+13 ¢ 0 
| 3 dt 
c=0, 
X11 N12 N13 
设 和 =| zx xw |， 并 将 a=1, b= -3，c=0 代 入 , 则 和 矩阵 方程 
MX3l MX32 N33 
MX11 N12 X13 
4x=8 5 ， 1 MX21 X22 N23 | ] (1) 
0 11 1 0 2 
N31 N32 N33 
同 解 ， 而 式 (1 ) 即 为 以 下 三 个 线性 方程 组 
10 2 2 
( 1 -让 
MX31 
1 0 2 | /2 
| 总 | (3) 
N32 
1 0 | | 
| ] | 23 = (4) 
N33 


辐 





然 , 式 (2) 的 通 解 为 Ci(2，1，-1)7+(2，-1, 0)"=(2C,+2, C, -1, -0C)", 
式 (3) 的 通 解 为 C(2，1，-1)7+(2,，0,， 0)7 = (2C, +2, C,, -0C,)', 
式 (4) 的 通 解 为 C,(2, 1，-1) "+(3, 2, 0) =(2C; +3，C; +2, -C0C)', 
C4 0 442 C43 





一 

















所 以 , =| C -1 C, C3 +2 (其中,，C,，C,，C; 是 任意 常数 ). 
0 三 -Cs 
附注 “和 矩阵 方程 AX=B 的 解法 见 模拟 试题 (二 ) (20) 的 解答 . 
1 1 a 
(21) (1 ) 由 于 |(@,@w,@)|= 1 a 1 =(a+2)(a-1), 所 以 ,| a, @, @ | 


a 1 1 

=0 的 解 为 a=1，-2. 
1 1 1.: 0 : 
ne 
Ob 0 0 0 
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知 ，B 不 能 由 ww ，o% ，@a 线性 表示 . 


当 c= -2 时 ， 
1 1 -11 fi 1 -211 
(@,@w, opB)=I1 -2 1 1 |1 -2 1 a 
< 0 i0 
i 
0 -3 3 0| 0 -1 1 :0| 0 -1i0 
0 0 0 0) lo 0o oo oo 0i0 





知 , B 可 由 w ，om ，w 线性 表示 ， 设 表示 式 为 B = sa +yas +zm， 即 





(ai ， Q: ， a53 ) J =pB. (1) 
x -z=1 
由 以 上 的 初等 行 变换 知 ， 该 方程 组 与 :0 同 解 它 对 应 的 齐 次 线性 方程 组 的 通 解 为 





C(1，1，1)", 且 有 特 解 (1，0, 0)"， 所 以 式 (1) 的 通 解 为 (x, y, z)"=C(1, 1, 1)"+(1, 
0, 0) =(C+1,，C,，C)"， 从 而 对 所 求 的 a= -2， 线 性 表示 式 的 一 般 形式 为 B = (C+1)a 
+ Coa + Cas( 其 中 C 是 任意 常数 ). 

(本 ) 由 于 a= -2 时 ， 





A-1 -1 2 人 esi 六 A -1 2 
[AEs -4|=| -1 A+2 -1|=IA A+2 -1|=|0 A+3 -3 
2 -1 A-1) (A -1 A-1) \0 0 A-3 


=A(A-3)(A+3), 
所 以 4 有 特征 值 和 A=0,3，-3. 
设 对 应 入 =0 的 特征 向 量 为 a = (a,，a,，a;) ， 则 a 满足 
= a=1l 2 (而 











-1 2 -llua,|=0. (1) 
2 -1 -1l/\a, 
-1 -1 2 i -1 -1 2 -1 -1 2 1 0 -1 
初等 行 变 
由 于 | -1 2 -1 0 3 -3 0 1 -1 0 1 -1,, 
2 -1 -1l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
a! 一 aq =0， 
所 以 式 (1 ) 与 方程 组 4 ” “ 同 解 ， 故 & 可 取 它 的 基础 解 系 ， 即 a=(1, 1, 1)" 





ao 一 aa =0 
设 对 应 入 =3 的 特征 向 量 为 B= (5,，b,,，0b;) ， 则 5b 满足 
2 -1 2 \/o 





-1 5 -1|5b,|=0 (2) 
2 -1 2 /J\,, 
了 El 2 ER = 和 2 0 9 0 0 1 0 
初等 行 变 、 
由 于 | -1 5 1 人 1 5 -1 -1 5 -1 0 11， 所 以 
2 -1 0 0 0 0 0 0 0 


模拟 试题 (五 ) 解答 "133 ， 








和 
en “站 同 解 ， 故 可 取 它 的 基础 解 系 ， 即 =(1，0，-1)" 





设 对 应 入 = -3 的 特征 ee c;，CG3) ， 则 由 4 是 实 对 称 和 矩阵 知 ，ec 与 a, 5 都 


正 交 ， 所 以 有 en ee 


量 组 ， 现 将 它们 单位 化 得 




















5 吴 后 
1 2 
l = = ， 0 ee 克 由 克 变 至 将 Ey i 
iCQ=(é, 7, 6) 请 石 | 正 交 甜 阵 )， 则 正 交 变 换 x = Qy 将 f(x， 
0 
3 2 


2 ) 化 为 标准 形 3y; - 3753. 
附注 由 于 当 | (oo，o) 1 关 0， 即 w ，o ，as 线性 无 关 时 ，B 必 可 由 mm ，o ， 
一 线性 表示 .因此 题解 从 | (a ，o ，om ) | =0 和信 手 . 





(22) 由 有 2Z = | (2x -yy)f(x,y)do = es —-y)，: do 
x0) 平 面 A 


(其 中 A = {|(x,y)10<x<1,0 <y<2x|) 





1 2x 3 1 3 1 
J af (x -7) rdy = | [- (2 
1 
= | 3edx = 3 
0 4 
得 DZ = 有 (22) (EZ)? 


| (2x —y) f(x,y) do - = he 一 站 )? Feda -区 








xOy 平 面 
1 2% 3 9 1 3 1 y=2x 9 
=|d 2x -7y) .xdy—— = ee pp dx - 二 
六 jz [ 0 o" 16 
= [4a 
16 
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由 2Z=2X- 了 得 


1 
Ba 





fz | Ra — Zz) ED 三 | fi,2% — z) dx, 


3 0<x<l1, 0<2x-z<2x%, 


其 中 f(x, 2x -2z) = 
0， 其 他 





3 3 
PE 0O<x<l1, 0<z<2x, ”™ 0 <z<2, pa 


0， 其 他 0， 其他. 


| Ep 
因此 fz(z) = | flx,2x —-z)dx = 1 2 
0， 其 他 
Qi 0 <z<2， 
=44 4 
0， 其 他 . 


附注 ” 记 住 以 下 公式 : 
设 二 维 随机 变量 (X,Y) 的 概率 密度 为 Ax，y) ， 则 随机 变量 Z =aX +bY+c(a, b,c 是 
和 常数) 的 概率 密度 可 按 以 下 公式 计算 . 


当 az0 时 ,万 ( = {Ay 





当 b#0 时 , f,(z) = [A a 


(23) 由 于 EZ=E(X) +EY, 


其 中 , E( 庆 ) =DX + (EX)’ =0, By = 二 所 以 EZ = oo? + 因此 由 和 抢 估 计 法 令 EZ = 





二 Z4 一 -到 从 而 0? 的 矩 估计 量 为 


Fae 1 
SA 


3 
附注 顺便 在 与 Y 相 互 独立 的 条 件 下 计算 Z 的 分 布 函 数 F(z): 记 XX 的 分 布 函数 为 


F(x), 则 F(x) = | 


2 
e 22dt. 于 是 





270 
F(z) =P(Z<z) =P(X +Y<z) 
=P(Y= -1)P(X +Y<z| Y= -1) +P(Y=1)P(X* +Y<z| Y=1) 


= PO s+1) + POP < -1) (利用 乱 与 了 相互 独立 ) 


模拟 试题 (五 ) 解答 “135 . 





0， 





1 
es z+1<X< Vz+1), -1 <z1, 





1 2 
本 z+l1<X= WL z>1 


[F(Vz+1)-F(- Vz+1)], -1 <z1, 





| 一 wD 


[F(Vz+1)-F(- Vz+1)] + Vz-1)-F(- vz-1)], z>1. 


蕉 


模拟 试题 ( 六) 和 角 





一 、 选 择 题 
Se GB 0 | A | A®) 
C C B B A B C D 


(1) 显然 x =0, 1 都 是 方程 的 实 根 . 记 f(x)=2 -x -1, 则 f(x) 连 续 ， 且 
A(2) ，lim fx) <0, 所 以 由 零点 定理 (推广 形式 ) 知 方程 (x) =0 在 (2，+ % ) 上 有 实 根 , 记 为 x. 

如 果 f(x) =0 还 有 不 同 实 根 x,， 不妨 设 x >x。， 则 由 f(x)3 阶 可 导 , 且 f(0) =f(1) =f(wo) = 
fx) 及 罗 尔 定理 (高 阶 导数 形式 ) 知 ， 存 在 Ee (0，xi)， 使 得 




















f™(é) =0. (1) 

男 一 方面 ,计算 fx) 的 3 阶 导数 得 
ff (é) =2 (In 2)° #0. (2) 
由 式 (1) 与 式 (2) 了 矛盾 知 , 方程 fx) =0， 即 2* -x? -1=0 除 0，1， wo 外 ， 别 无 其 他 实 根 . 


此 选 (C). 
附注 (1) 零点 定理 的 一 种 推广 形式 
设 函数 儿 x) 在 La，+% ) 上 连续 , 且 fa) lim f(x) <0, 则 存在 te (a，+% ), 使 得 f(&) 





=0. 
(也 罗 尔 定理 的 一 种 高 阶 导数 形式 
设 也 数 fx) 在 [a, 5] 上 连续 ， 在 (a, 5b) 内 3 阶 可 导 ， 且 存在 x,，x, e (a, 5)( 其 中 x, <x,)， 
使 得 f(a) =f(x) =f(x,) =f(5)， 则 存在 Ee (a, 5)， 使 得 fY(&) =0. 
(2) 利用 对 称 区 间 上 和 定 积分 性 质 可 得 





M = 三 和 二 cos?xdx = 0 (由 于 被 积 函数 是 奇 函 数 )， 
= x 


由 于 sinx 是 奇 函 数 ,cos'x 是 偶 函 数 , 在 
N= | (sinx + cos'x) dx = | cosixdx > 0 元 元 四 
- 汉 0 |[o 子 |ees xx 三 0, 且 仅 在 点 x = 也 处 取 等 号 





由 于 wsinx 是 奇 函数 ,cos'x 是 偶 函 数 ,在 
P= 上 (zsinx — cos'x) dx = -2 | cos'war < 0 [0,3 |E cons 三 0, 且 仅 在 点 x = 元 处 取 
-有 0 




















所 以 ,P < M < N 因此 选 (C). 
附注 “应 记 住 对 称 区 间 上 定 积分 的 性 质 : 设 f(x) 在 [ -a,a] 上 连续 ， 则 


模拟 试题 ( 六) 解答 " 137. 




















es _ EO f(x) 是 偶 函数 ， 


函 
0， f(x) 是 奇 函 数 . 
此 外 , 当 f(x) 是 非 奇 非 偶 函 数 时 ,有 


[Asya = { [Ka) + Fw) J 








(3) > x" 的 收敛 半径 为 1 时, 它 在 点 x = -1 处 可 能 是 条 件 收 全 (如 1 jw )， 也 可 能 


不 是 条 件 收敛 (如 > 或 》 2) 但 当 Da 在 点 x = -1 处 条 件 收敛 时 , 它 的 收敛 半 
径 必 为 1 于 是 收敛 半 f 为 1 是 > aw 在 点 x = -1 处 条 件 收敛 的 必要 而 非 充分 条 件 , 因此 选 (B). 


附注 “对 于 需 级 数 六 ww , 当 其 收 全 半径 为 R( 正 数 ) 时 , 必 在 (一 尺 ,R) 内 绝对 收敛 ,但 在 
端点 x = - 民 ,R 处 可 能 收敛 (条 件 收敛 或 绝对 收敛 ) ,也 可 能 发 散 ,应 视 |a,1 而 定 . 

(4) 由 于 所 给 的 微分 方程 右 端 函数 

2sin x =e"(0. cosBx+2: sinBx)( 其 中 &@&=0, B=1)， 

而 a+Bi=i 是 对 应 的 齐 次 线性 微分 方程 w+y=0 的 特征 方程 之 根 ， 所 以 y"” +y =2sin x 应 有 
的 特 解 形式 为 x(acos x +bsin x). 因此 选 (B). 

附注 “对 于 常 系数 非 齐 次 线性 微分 方程 

y +py’ +qy=e™ [PCx)cosBxz+O(Cz)sinBx | 
( 式 中 P,(x) ，Q,(x) 分 别 是 1 与 m 次 多 项 式 ) 应 有 如 下 形式 的 特 解 : 
y”* =x'e™[ RY (x)cos Bx + RY (x)sin Bx] 

( 式 中 RY (x), RY (x) 都 是 n 次 多 项 式 , n =max|l,， m| ,=0, 1， 祝 a+ 褒 是 否 为 y”+ 
py'+9y =0 的 特征 方程 +pr +g =0 的 根 而 定 ). 


(5) 当 4 可 逆 时 ,A0， 且 4“ 有 特征 值 二 及 对 应 的 特征 向 量 a,，B =P-!1AP 有 特征 值 














入 及 对 应 的 特征 向 量 P7'a. 从 而 B ”有 失 地 征 值 及 对 应 的 寺 征 向 量 忆 -ww 因此 选 (A). 


附注 设 A4 是 n 阶 算 了 泗 ， 有 特征 值 和 A 及 对 应 的 特征 向 量 a,， 则 B=P AP(P 是 n 阶 可 
逆 矩 阵 ) 有 特征 值 A 及 对 应 的 特征 向 量 P7'@a. 此 外 ,， 当 4 可逆 时 ，4” 与 4 分别 有 特征 值 
郊 与 人 以 及 对 应 的 特征 向 量 w 

(6) 由 于 当 ( 工 ) 与 ( 工 ) 等 价 时 ，( 工 ) 与 ( 工 ) 等 秋 ; 当 4 与 妃 等 价 时 ,4 与 B 等 秩 ， 反 
之 也 对 . 所 以 选项 (A) 、(C) 、(D) 都 正确 。 因 此 选 (B ). 

附注 当 ( 了 I) 与 ( 卫 ) 等 秩 时 ， 未 必 等 价 . 例如 , @ =(1,，0,，0)7，m =(0，1，0)7， 
Bb =(1，0， 0)  ， B, =(0， 0， 1).. 显然 r(a， ， ao ) =r(B，， B,), 但 是 m 不 能 由 BB,， pb, 线 
性 表示 ， 即 w ，ow 与 B,, PB, 不 等 价 . 

由 本 题 可 知 ， 题 中 的 ( 工 ) 、( 工 ) 等 价 与 4、 恕 等 价 是 有 区 别 的 ， 应 注意 这 一 点 . 
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(7) F(1,4) = P(X<1,Y<4) = P(X 三 1, 天生 4) = P(-2 三 X 过 1) 


= | fa = | ou + Fd + Td = 下 
因此 选 (C). 
附注 ”顺便 计算 的 分 布 函数 G(x) =P(X<x): 


当 *<-1 时 ,PK<xz) = | fd = | 0d=0; 


-1<«<0N,PX<#) = A = og+] Far = 1(s+1); 
-1]<x ， SH Pe Mt 


x 


0 


~ = i 
当 0 < x <2 时 ,P(X < x%) =) Xia = | oq+| d+ Td = 


当 z >2 时 ,PK<s) = fd=| fd=1. 








0 ， x 三-1, 
(x +1), -1]<x0, 
所 以 ,G(x) = 
111 
] ， %>2 
n x 
(8) 由 于 了 = 7 ~ 入 (Ca) ,所 以 
i=1 
E[ (J > x)]= CE(P) = CIDY+ (EY)’] 
六 rw 于 
4 
TS (2n +n) 二 人 人 
n n 
因此 选 (D). 


附注 “应 记 住 以 下 结论 ; 
设 , 钱 ,… ,XX 是 来 自 总 体 (ua ) 的 简单 随机 样本 , 记 X = 二 >,, 则 


> nl), > ~). 
此 外 , 设 X~Y Gn), 则 EX=n, DX=2n. 
二 、 填 空 题 
(9) 由 f(x) 在 点 =0 处 连续 知 





x 
lim te 


1 1 
4a=lmnKx)=lmn(er+snx)r=er0r ， 
一 >O 十 x0+ 


5 十- 避 洛 必 达 法 则 *+e 
其 中 ， ml te + sin x )_ 洛 必 达 lime 二 cosx_ 7 





0 x xz-0+e 十 Sin % 


将 式 (2) 代 入 式 (1) 得 a=e. 


(1) 
(2) 


模拟 试题 ( 六) 解答 " 139. 





附注 计算 0%，1”，w%w? 型 未 定式 极限 lim[f(x)]*” 时 ,应 首先 将 函数 指数 化 ， 即 
[f(x) ]® = es As) 于 是 
e, limg(x)In f(x) =A( 常 数 )， 
lim[ f(x)]*™ =e™ "= 0, limg(x)In f(x)= -oo， 
+%, lime(x)ln f(x)= +%. 
(10) 了 = of (ee om 二 | = “er 二 万， cos =yer yf + sin 二 
附注 br 数 的 偏 导数 时 ， 应 先 画 出 该 函数 与 自 变 量 之 间 的 复合 关系 图 ， 例 


如 本 题 的 关系 图 为 
| e” ， co “0 Se 


然后 按 关系 图 计算 有 关 的 偏 导数 . 














(1) 由 于 i =1, 
1 
.2 
1 + 六 
lem 





附注 ”应 记 住 =1. 顺便 计算 ( 1)" 


n(n+1) a 


2 





-2>(-D07 二- 1 =2In (1 +x)| 





= 2In2-1. 
(12) 由 题 设 知 
pdR_ dnR 1+p+plnp _1 
Rp =1]1+p+plnp 即 和 = +1+lnp， 
所 以 ， In ROp) -In RO) = |{ (T+1 + nt) 
1 


+p 


= (lnt+ tn 1) | =lnp+pnp=lnp 
将 R(1) = 1 代入 上 式 得 
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R(p) =p'™. 
附注 由 于 R(p) 是 p 的 单调 增加 函数 ， 所 以 R(p) 的 弹性 为 上 
(13) 由 于 4 =1414-， 以 及 
0 012 1 20 0 
0 011 1 1 0 1 2 0 
141 = = = 。 = 
1 0000 0 0 1 1 1 | 
0 -1 .00 0 0 0 - 
0 012 /00 E 中 0 0 1 
0 011 0 0 0 -1 0 0 0 
所 以 A*=A-!= = = 
1 000 1 2 0 0 -1 2 0 
0 -1 .00 | 0 0 1 -1 0 
附注 ”如 果 记 住 以 下 公式 ， 将 快捷 地 算出 A“. 
设 A,，B 都 是 nn 阶 可 首 和 矩阵 ， 则 
四 1BIA* O | 
0 B) 0 1A41B*) 
(2 4) O | 
B 0) 1BI4， o J 
(14) 由 于 P(A4) = Cp(1-p) ”p=3p (1-p) ， 则 总 的 概率 分 布 为 
xX 0 1 
P 1 -3p: (1-p)? 3p (1 -p)? 
所 以 ， 天 ( 系 ) =1 :3p (1 -p)’ =3p (1 -p).. 
附注 ”服从 参数 为 和 的 0 -1 分布 的 随机 变量 X 的 概率 分 布 为 
XxX 0 1 
(0<A<1) 
P 1-A A 
由 此 可 算出 的 数字 特征 ， 例 如 


三 、 解 答题 





EX=E(X)=A, DX=A(l -A). 


(15) 


1 +sinx 


_1+sinx 


1 +cosx 


1 + Sin % 


1 + cos 区 


1 +cosx 


"edx = 


1 + sinx 
1 +cosx 


% 


1 +cosx+ sinx 





x x 
有 上 


[天 ed 


(1 + cos %)’ 


sin x 


(1 + cos x)” 


。 ed | 


模拟 试题 ( 六) 解答 “ 141 . 





_1+sinwx 


| 
I (| Set | 














1 + sinx 1 e 1 
= "“e 一 | 一 一 一 :edx + :| .edx 
1 +cosx 1 +cosx 1 +cosx 1 +cosx 
sin % ; 
“e+C. 
1 +cosx 


附注 当 [A(x) dx 不 易 计算 时 ,有 时 可 采用 以 下 方法 计算 ,即将 不 定 积分 /f(x) ds 改写 成 
两 个 不 定 积分 之 和 : 
大 md 三 [A C0) dx + A(x) ds, 
并 且 对 其 中 一 个 ,例如 对 /.(«) dx 施行 分 部 积分 法 消去 /有 (x) dx. 本 题 的 |e .二 二 cos ss dy 


(1 + cos x)? 
就 是 如 此 计算 的 . 
(16) 由 于 f(x) 满足 





， es 
AD -AD = re 
， dx 1 业 = 一 dx < 二 1 n 
所 以 ， f(x) 二 刘 [0 | e | |= (c + | 
将 f(1) = :代入 上 式 得 C = 0, 所以/.(%) = 二 er = 1 5 从 而 臣 亲 = 


> = 二 好 =e(e -1)(-o <x<+oo). 
四 = 


<0, x <0, 
由 s(x) =e'(e* -1)14=0, x=0, 
>0, x >0， 


知 子 数 y = s(x) 有 唯一 零点 x = 0, 在 (- o ,0) 上 s(x) <0, 在 (0, + o) 上 s(x) >0. 


知 函 数 y=s(%) 在 ( -ww ，-ln2] 上 单调 减少 , 在 [ -In2，+ oo ) 上 单调 增加 ，s( -ln2) = 
-于 是 极 小 值 ， 无 极 大 值 . 
<0， x< -2mn2， 
由 sw(x) -4e[e -于 | = 
>0， x%x> -2In2, 


知 曲 线 y =s(xz) 在 (-=-m，-2n2] 上 是 凸 的 ,在 [- 2mn2，+o) 上 是 凸 的 ， 
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【 -22，- 闸 性 扫 点 
由 lim s(x) = lim e*(e* -1) =0 知 曲线 y=s(x) 有 水 平 浙 近 线 y=0, 所 以 y=s(%) 的 图 
形 如 图 答 6-16 所 示 . 咱 
附注 ” 作 函 数 y=/(x) 的 简 图 时 ， 应 
确定 y=/(x) 取 正 值 与 负 值 的 区 间 ( 零 
点 ) ， 单 调 增加 与 单调 减少 区 间 ( 极 值 ) ， 





—2In2 -In2 











= 








曲线 y=f(x) 的 四 是 区 间 ( 拐 点 ) 以 及 渐 近 eee 
线 . 本 题 一 一 计算 了 这 些 要 素 后 ， 作 出 了 = 


简 图 . 图 答 6-16 
4x(1 一 。 


0 在 D 的 内 部 
2y(1-— by 


4 =0， 
(17) 4 即 | 


无 解 ， 即 f(x,y) 在 DD 的 内 部 无 可 能 极 值 点 . 
D 的 边界 由 Ci: x +2y =1(y 宇 0) 与 GC,: y=0( -1<x<1) 组 成 . 


1 ， 4 _ 记 


Ha 四 | = 六 +3 + 一-p(4)( -1<x<1)， 且 g(x) 在 点 =0 处 取 最 小 值 二 ， 








在 x= -1 或 1 处 取 最 大 值 2， 即 Kx，y) 在 C, 上 的 最 小 值 为 二 ， 最 大 值 为 2 


Na， y) | 。=202( -1<x<1)， 在 点 4=0 处 取 到 最 小 值 0， 在 点 x = -1，! 处 取 到 最 大 
什 2， 即 /(x,，y) 在 C, 上 的 最 小 值 为 0， 最 大 值 为 2 

因此 ,f(x, y) 在 D 上 的 最 小 值 为 0， 最 大 值 为 2. 

附注 设 函 数 /(x，y) 在 有 界 闭 区 域 D 上 连续 ， 则 它 在 D 上 必 有 最 小 值 与 最 大 值 ， 它 们 
可 按 以 下 步骤 计算 

( 工 ) 计算 x, y) 在 D 的 内 部 的 所 有 可 能 极 值 点 ， 记 为 

x1, F710), Ka, 3) (Ky ); 

( 开 ) 计算 Kx,y) 在 D 的 边界 上 的 最 小 值 和 最 大 值 ， 记 为 m, 与 M,，; 

( 亚 ) 比较 所 am ，7) ,fxy,  ) ，…， f(x,，y,)，mi，M,， 其 中 最 小 者 (最 大 者 ) 即 为 
f(x, y) 在 D 上 的 最 小 值 (最 大 值 ). 


(18) le y)do = | :ho -4Y —y)do, 








on 
其 中 , D, = { y) 0<x<1, 0<y<i| D, ={(%, y) 0<x<1, yl -| 
于 是 [WE a 
Ro 
= | [Sw | ht 





= (ES) + (3) a 





模拟 试题 ( 六) 解答 “143 








_1 1 x(1 x)’ 令 i=1+x 1 | 4 ) 
= ] 7 dx | 一 了 8 一 dt 


-17 
~ 12 
附注 ”计算 分 块 函数 的 二 重 积分 ， 必 须根 据 函 数 的 分 块 将 积分 区 域 分 成 若干 小 块 ， 并 逐 
一 计算 各 小 块 上 的 二 重 积分 后 相 加 ， 即 得 所 求 的 二 重 积分 . 
(19)c 将 [a, 5] 分 成 两 个 小 区 间 [a, ec] 与 [c, 5b]. 


— 21n2. 


xXx>a 


/0) = lim 信号 =) <0, 所 以 存在 we (m4，c) ,使 得 (es) >/(e)， 因 此 /x) 在 [a, ec] 上 


的 最 大 值 在 (a，c) 内 取 到 .于 是 由 费 马 引 理 知 存在 w,e (ac，c) ， 使 得 , 广 (7 ) =0. 

此 外 ， 由 fce) =f(5) 知 f(x) 在 [c, 5] 上 满足 罗 尔 定理 条 件 ， 所 以 存在 w,e (c, 5)， 使 
得 f'(m,) =0. 

由 题 设 及 以 上 证 明知 ，f'(x) 在 [mw,，7,] 上 满足 罗 尔 定理 条 件 ， 所 以 存在 &€ (nm,，”,) 
C(a, 5), 使 得 f"(é) =0. 

附注 ” 当 函 数 /(x) 在 [a,c] 上 有 连续 导数 ， 且 f/(a) .f 人 (c) <0， 则 容易 知道 ， 存 在 
ge (a, c), 使 得 f'(&) =0. 但 是 ， 从 本 题 的 证 明 可 知 ,“ 当 了 (x) 在 [a, c] 上 可 导 ( 未 必 有 
连续 导数 ) ， 且 三 (co) .三 (ec) <0， 则 存在 Ee (a, c), 使 得 f'(&) =0,” 记 住 这 个 结论 ， 有 
助 于 快速 解 题 . 

(20) 由 于 @,，@,，@ 不 能 由 B,，B,，B; 线性 表示 ， 所 以 矩阵 方程 

(B， ,0， ,B;)X = (@,Q, ,Qs ) 





无 解 ， 从 而 





rpB， ,有 ， ,PB; Ql ,OQ ;06 ) > r(B' ,PB, ,BP;). 


1 13:1 0 
Wr ie “本 | 
和 


11 3 : 1 0 

初等 行 变换 | 

一 DT 下 间 ”| 0 1 1 -1 1 3-56b 
0 2 5b-3:a-l1 1 5-6 


下 
所 以 ,8 =5 时 ，r(B， DB ia @, @) =3>2=r(Bi, B;, B;)， 即 此 时 @&,，@,，@ 
不 能 由 B,，B,，B; 线性 表示 . 
由 于 B,, BB;, B; 可 由 @，@ +@;，Q + +@ 线性 表示 ， 所 以 矩阵 方程 


i 
= ll | 
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(ai，a+mo，al + +oa)Y=(B,, Bb,, B;) 
有 解 ， 从 而 
ro， oa to, a to tas 1 Bs,, By) =r(a，a +o，a +as +oas). 
将 b=5 代入 得 
i 
(@i, Qt+to, oa +o, +@as Bi, B,, B;)=10 1 4 1 2 4 


Uk 3 
初等 行 变换 : 
co 
0 1 6-5S4:l-a 3-a 5-3a 
i 3 
| 4 


0 0 2-54:-4a 1-a 1-34 
所 以 ， az 二 时 ， r(@, oa to, auw+o+mo 1B, Bb,, By) =r(@, a ta,, Ql +oa, +oQ,) 
( =3)， 即 此 时 Bi， BpB;， PB; 可 由 mw ，aw + ，aw +o +@ 线性 表示 . 
附注 ”题解 中 有 两 点 值得 注意 : 
( 工 ) 和 矩 阵 方 程 AX=B 有 人 解 的 充分 必要 条 件 是 
r(4 !B)=r(A), 








而 无 解 的 充分 必要 条 件 是 
r(A !B) >r(4). 
( 工 ) 设 有 两 个 n 维 向 量 组 (A);: @, @，…，@,,，(B): Bi, B,，…, PB,， 则 向 量 组 
(A) 可 由 向 量 组 (B) 线 性 表示 ， 且 表示 式 是 唯一 的 充分 必要 条 件 是 矩阵 方程 
(Bi1,B;,,% BOX = (@ ,0, ,0,) (1) 
有 唯一 解 ; 向 量 组 (A) 可 由 向 量 组 (B) 线 性 表示 ， 但 表示 式 不 唯一 的 充分 必要 条 件 是 矩阵 方 
程 (1) 有 无 穷 多 解 ; 向 量 组 ( A) 不 可 由 向 量 组 (B) 线 性 表示 的 充分 必要 条 件 是 矩阵 方程 (1 ) 无 











(21) 由 于 f(x,，x,，% ) 在 正 交 变 换 x = Qy 下 的 标准 形 为 yi +y? -y3， 所 以 ， A 有 特征 








值 A =A,=1，A;= -1， 且 对 应 入 , = -1 的 特征 向 量 为 m = | 闪 ， 0， 1 


设 对 应 A, =A; =1 的 特征 向 量 为 a = (a,，a,，a3) ， 则 由 4 是 实 对 称 和 矩阵 知 ，a 与 mm 
正 交 ， 即 





ow 三 由 
它 的 基础 解 系 为 @ =(0，1,， 0) , @ =( -1,， 0，1) ， 它 们 可 取 为 4 的 对 应 A, = 和 ,= 
1 的 特征 向 量 ，a ，@,，@ 是 正 交 向 量 组 ， 现 将 其 单位 化 : 








模拟 试题 ( 六) 解答 “145 . 





é1 =al =(0， ls 0)"， 
了 
6 = 2 0， 
| oo | 2 V2 


1 LY 
| 0， 由 








4 的 特征 值 为 





| 41 | 41 14| 
MW 三 二 Wy = 三 一 一 一 三 一 1 HM = 一 一 一 =1 
2 A 1, 入 人 > WW 人 3 ” 


它们 对 应 的 特征 向 量 分 别 为 二 ，é,， 6， 记 Q = (1， ,6)( 正 交 和 矩阵 )， 则 


-1 
oo-| -1 2 
1 














人 二 下 上 0 1 0 
oo | 二 
= |1 0 0 -1 2 2 
0 1 1 1 工 0 工 
2 2 2 V2 
1 1 0 1 0 
| ' 加 
= | < 0 0 2 如 |=|0 -1 0 
1 1 1 1 000 
让 过 2 2 


附注 题解 中 有 两 点 值得 注意 : 
( 1) 设 4 是 阶 可 道 短 阵 ， 有 特征 值 A 及 对 应 的 特征 向 量 志 ， 则 4* 有 特征 值 -A 及 














对 应 的 特征 向 量 专 
( 卫 ) 设 4 是 可 逆 实 对 称 和 矩阵 ， 正 交 和 矩阵 C 使 它 正 交 相似 对 角 化 ， 则 @ 也 使 4 正 交 相 


似 对 角 化 . 
(22) ( 工 ) 关于 的 边缘 概率 密度 


1 
| 于 (1 — xy—-xy )dy,lxl<1, 
1 


fe) = | fx) dy = 
0， 其 他 
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1 
一 ， | x| 1 

二 “ ，( 即 和 在 ( - 1,1) 内 服从 均匀 分 布 ). 
0， 其 他 


记 Z 的 分 布 函 数 为 F(z),， 则 F(z) =P(Z<z). 
当 z<0 时 , P(Z<z) =P(X <z) =0; 


当 0<z<1 时 , P(Z <z) = P(X <z) =P(-y<X<y) = | ldx = 
当 zz1 时 , P(Z 二 四 PES2) =P-E<I<A = | La = 二 


0 ， 2 < 0， 0， zz 到 0， 


所 以 , F(z) = 1E，0<z<1=15， 0<z<1, 从 而 


] ， 2 二 1 1， zz 三 ]1， 
0<z<1l， 
fy(z) = 远 
0， 其 他 . 


( 开 ) E(X-Y)* =E(X)+E(Y) -2E(XY), 
1 








其 中 杞 (ER) =D(E) + (BX)”= 方 x2 +0= 记 同样 可 得 E(Y) = 本， 此 外 ， 
EF(XY) = | xyf(x,y) do = [»: (1 — xy -xy )do 
x0y 平 面 lxl <1 
I <1 
= 二 | wao - 2 ‖ de ) 
Il <1 ll <1 
= 4 (0 -2. 1 2 J) 
所 以 , E(X -YY)? 村 + 村 -2 EE 


附注 E(X-7)” 也 可 按 公 式 直 接 计算 . 


ECX-Y* = | -nf = | (#7) i -yy ) do 


x0y 平 面 lxl <1 
lyl <1 


- | 2 3 3 
= 4| dj ,Cx -1 -wy -ay ) dy 
1 六 ! ,2 2 4 2 2 4 3 3 5 5 
= 二 | dx| (x +Yy +2xY +2xY -2xy -2xy -XY -xy )dy 
-1 J-1 


1 二 1 
= 5,dx| (x +y +2xy +2xy )dy 


模拟 试题 ( 六) 解答 “147 . 


= ;| (2 + 3 + Tw jd sl + 3 + Lx )d 


el 
15 











= 本 py woldx = 0 _ 上 证 半 人 
(23) HF EX = | Af = re 局 所 以 由 逢 合计 法 信 


EX =# (= 二) 


a 0 所 以 6 的 矩 估计 值 凡 = 和 
和 (1 一 2) (1 — x) 


似 然 函 数 L(0) =f(xi )f(xs)…f(x ) 的 最 大 值 只 能 当 0 <xi;，x,，…，x, <1 时 取 到 ， 所 
以 取 


三 | 
村 





L(0) = VOx®! .VB Ver 


= O07 xxgs) 0 (0 < wrt, rt, < 1). 








取 对 数 得 
InL(0) = 1n0 + (V0 -1)In(xixw mx)， 
dinL(0) 1 0 fp 、 
由 do = 六 + 了 (oo x ) 知 一 一 = 0 的 解 为 
ln (xx ) 
所 以 ，9 的 最 大 似 然 佑 计 值 为 & = 一 


ln (wx, ) 


附注 “应 熟练 掌握 总 体 未 知 参数 的 两 种 点 估计 法 : 和 矩 估计 法 与 最 大 似 然 估计 法 . 


模拟 试题 ( 七) 解答 





(1) 由 于 f(x)=1xl (x-2)1x-21 ， 所 以 (x) 在 点 x=0 处 不 可 导 , 在 点 x =2 处 
可 导 ， 因 此 选 (D). 


附注 ”应 记 住 以 下 结论 : 

函数 |x -al 在 点 x=a 处 不 可 导 ， 而 函数 (x -a)1 x-al 在 点 x=a 处 可 导 . 

(2) 由 于 安 在 [0，1] 上 连续 ,选项 (A) ，(B) ，(C) 的 右边 都 是 在 [0，1] 的 积分 和 
式 的 极限 ， 它 们 都 等 于 | dx, 即 选项 (A) ，(B) ，(C) 都 正确 ， 因 此 选 (D). 

WO 


lm > (St) = in 








= lim 77 J +1) ~ Sn(n +1) +n| 


1.1_[, 
= 可 二 本 = 人 ed 


(3) f(0, 0) = im 0) -/00, 0) _ 





同样 , /'(0, 0) = 1 因此 选 [C) 
附注 xz，y) 在 点 (0，0) 连 续 但 不 可 微 ， 证 明 如 下 : 
由 于 |Kx,y) -f(0,0)| = +7) _ (z+))? 


2 ry [x+y | 











<2|x+y|—0((x,y) = (0,0) )， 
所 以 ， f(x, y) 在 点 (0,0) 处 连续 . 


由 守 i 及 xy) -1H0,0) -1 (0,0)% -=f (0,0)y 











2 VE + 
(oe Ey) -= 
= i J = lim ?2> 不 存在 ， 
所 以 ,f(x， 四 在 点 (0， 0) 处 不 可 微 . 
(4) 由 fo,} 是 单调 减少 收敛 于 零 的 正 项 数列 知 ， > (Do, 收敛 ， 所 以 对 它 两 项 两 项 


地 加 括号 所 得 级 数 


模拟 试题 (七 ) 解答 149 . 





oo 


> (ai 王 Cn ) 


n=1 


收敛 ， 因 此 选 (D)， 
附注 “本题 获 解 的 关键 是 ， 按 莱 布 尼 艾 定理 确定 》 ( - 1)"a, 收敛， 此 外 应 记 住 以 下 
的 收敛 级 数 性 质 ， 加 
设  e, 收 系 ， 则 对 它 任意 加 括号 所 得 级 数 仍 收 敛 ， 但 反之 未 必 正 确 ， 即 当 级 数 6 


任意 加 括号 后 所 得 的 级 数 收 敛 时 ， > 5 未 必 收 伊 . 


(5) 由 @, B, YY 线性 无 关 知 q, B 线性 无 天， 由 a, B, 6 线性 相关 知 6 可 由 w， 线性 
表示 ， 即 6 可 由 aw，8，7 线性 表示 .因此 选 (B )， 

附注 “关于 向 量 组 的 线性 相关 性 的 以 下 结论 应 记 住 : 

( 工 ) 设 向 量 组 (A): aw ，o ，.…，aw 

如 果 (A) 线 性 无 关 ， 则 它 的 任 一 部 分 组 也 线性 无 关 ; 

如 果 (A) 的 任 一 部 分 组 线性 相关 ， 则 (A) 线 性 相关 . 

( 开 ) 设 向 量 组 (A): @, @,, …, @,, BP. 
如 果 (A) 线 性 相关 ， 则 至 少 存在 一 个 向 量 可 由 其 余 向 量 线性 表示 ; 如 果 (A) 线 性 相关 ， 
但 aw ，a,，…，@, 线性 无 关 , 则 BB 可 由 w ，% ，…，w, 线性 表示 ， 且 表示 式 是 唯一 的 . 

(6) @@ 都 是 A 可 相似 对 角 化 的 充分 必要 条 件 ， 而 思 @ 都 是 4 可 相似 对 角 化 的 充分 而 
非 必要 条 件 ， 因 此 选 (C ). 

附注 _ 应 记 住 以 下 的 结论 : 

设 4 是 于 阶 和 矩阵 ， 则 “4 有 nn 个 线性 无 关 的 特征 向 量 ”， 或 “4 的 每 个 重 特征 值 A,; 的 
特征 和 矩阵 A,E, -4 都 满足 r(A,E, -4) =n-n,”， 都 是 4 可 相似 对 角 化 的 充分 必要 条 件 ， 而 
“A 有 nn 个 不 同 的 特征 值 ”， 或 “4 是 实 对 称 矩 阵 ”， 则 是 4 可 相似 对 角 化 的 充分 而 非 必 要 条 


























件 
1 2 5 
(7) 对 于 选项 (C) ，(X， 了 ) 的 概率 密度 f(x,y) = 1FE “了 二 它 关于 X 与 了 
0 其 他 
的 边缘 概率 密度 分 别 为 
om VE- 1 
fr(x) 三 | fp) dy = De -Rx R, 
0， 其 他 
R -x -Rx<R 
0， 其 他 
J | es 
0， 其 他 

















显然 ， f(x)fy(y) = 成 gx，y) 不 是 几乎 处 处 成 立 的 ， 所 以 与 了 不 相互 独立 ， 因 此 选 (C). 
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A 旦 
村 


附注 “应 记 住 选项 (A) ，(B) ，(D) 的 结论 . 
(8) 由 于 随机 变量 上 的 概率 密度 曲线 关于 纵 轴 对 称 ， 所 以 由 
a =P(1t| <6)=1-P(1#t| >6)=1-P(t>06) -P(t< -6)=1-2P(t>06) 


P(1>0) =" ， 从 而 由 t(n) 的 定义 得 5=tua(n)， 因 此 选 (C). 
附注 应 当 记 住 : 





当下 ~N(0，1) 时 ， 满足 P(1XI 和 0) =a 的 =zis( 其 中 心 为 满足 P(XZ>w) =a 的 


实数 ) ; 


当 针 ~i(n) 时 , 满足 P(1XI 和 0) =a 的 b=tse(n)( 其 中 i(n) 为 满足 P(X>t,(n))= 


a 的 实数 ). 


Ce 、 填 空 题 
(9) 所 给 微分 方程 yz'+y+wer =0 可 以 改写 成 


它 的 通 解 为 y(x*) = Re (C 十 | Se ela+qx ) = er(C — xX). 





将 y(1) =0 代入 得 C=1， 所 以 y(x) =e*(1 -x)， 从 而 由 


gag= lim2 = lim (e+ .1 =*)=-1, 
2 x 


Xx—>00 


b= lim(y — ax) = lim[ e*(1 —x) +x] 


入 
-| 和 =1-1=0 
XA 1 
多 


得 曲线 y =y(x) 的 非 铝 直 渐 近 线 方程 y = -x 


a i 


附注 计算 曲线 y=f(x) 的 非 铝 直 渐 近 线 方程 时 ， 总 是 要 先 计算 
= lim /A 和 5 = lim[f(x) - ax]. 
如 果 这 两 个 极限 中 至 少 有 一 个 不 存在 ， 则 计算 
ai = lim 女 轨 和 已 = lim [f(x) - aix]; 


和 十 








oo = im 人 9 和 记 
(10) 由 于 在 [0，+ oo ) 上 


lim [Ka) ~ wz]， 


1 1 
< < 
(1 +x")(l1 +wx’) 1 二 


-dx 收敛 ， 所 以 | 四 W dx 是 收敛 的 反常 积分 ， 从 而 有 








1 
+x")(l +x) 


今 2 











+oo 1 有 本 十 oo f° 十 oo 2 
二 一 ee d 
| Cr | CT el | C1 ey 


模拟 试题 (七 ) 解答 “1S1 . 














和 1 tg 1 十 oo Xa 
2 ydx = d d 
| (Uj | a | (I +x ) (le) 





1 1 了 了 证 
所 以 , | a 
附注 ”对 收敛 的 反常 积分 ， 可 以 与 定 积 分 那样 施行 变量 代 换 法 与 分 部 积分 法 . 


(11) 由 于 lim f(2t, 0) +f(0,, sin) — 2f(t, 1) 











2 limA( 2 DA 0) lim /AO sint) -/(0, 0) . sin +|- 


sint t 





t=0 


OD ee 


其 中 ， lim 太 2 2 二 0 ) = f£.'(0, 0) 到 1 ， 








jn f(0, sint) -f(0, 0) sint] = £1(0 0 
t J 


二 ”0 sint 


lim 太 人 i) -A09, 0) _ DL 11) 


t 








= f°(0,0) +1'(0,0) =0. 
将 它们 代入 式 (1) 得 
m2 0) +f(0, DA 站 二 





附注 ”由 于 f(x, y) 仅 在 点 (0, 0) 人 处 可 微 ， 所 以 需 用 偏 导数 与 全 微分 的 定义 计算 本 题 的 
极限 . 
由 于 f(x,，y) 在 点 (0, 0) 处 可 微 ， 所 以 有 
flx, y) -£0,0) =£(0,0)x +f£’'(0, 0)y +o( Vx +y ), 
寺 别 当 x =y =t 时 ， 上 式 成 为 
fli,t) -£0,0) = {1f'(0,0) +/f, (0, 0)]t+o(l #11). 
计算 lim 全 全 一 人 9， 90》 时 就 利用 了 上 式 . 





< 六 =1; 
(12) 由 于 f '(x) =e (x+1)4=0， * = -1, 所 以 f(x) 有 最 小 值 /( -1) = -六 ， 


>0, ww>=l, 


此 外 ， lim f(x) = lim (we™ | e lim Ea 
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所 以 ， 由 零点 定理 (推广 形式 ) 及 f(x) 的 单调 性 ( 即 f(%) 在 ( -w%，-1) 上 单调 减少 ,在 
( -1，+%) 上 单调 增加 ) 知 , f(x) 在 ( -%，-1) 与 (~-1，+%) 上 各 仅 有 一 个 零 态 ， 故 
f(*) 在 ( -%，+%) 上 的 零点 个 数 为 2. 

附注 ” 当 函 数 /x) 在 [a, 5] 上 连续 , 且 f(a) :1(5) <0 时, /(%) 在 [a, 5] 上 有 零点 ; 
当 函 数 太 x) 在 [a, 8] 上 连续 、 单 调 ,， 且 fa) .A(5) <0 时, f(x) 在 La, 85] 上 有 且 仅 有 一 个 
零点 . 

上 述 的 区 间 换 为 无 穷 区 间 ， 结 论 仍 成 立 . 

(13) 由 |4 | =2 得 

(4) -34”=2(4”) -31414”= (4”) :2(E, -34), 


| 
所 以 ，| (二 人】 _34°|= 147 17.8|E, 34| 





党 ( x8 > = 一 和 8 
7 
cb :二 号 运 直 








附注 ”计算 和 矩阵 的 行列 式 时 ， 以 下 结论 是 常用 的 : 
设 4, 都 是 nn 阶 矩 阵 ， 则 
14B|=|14|11B|，|k4|=1"|A4|(k 是 常数 )， 


14 | =141 (n>1). 
有 二 
当 4 可 逆 时 ，14 =TAT 
_ 1 1 1 
(14) 由 于 a=P(X=1) = 了 FP(1) -FI )= 广 - 开 = 玫 ,所 以 


P(7>a) = P(7> 于 )= 人 (Du = erd= et 


附注 ”由 于 F(x) 有 间断 点 x =0，1，2， 所 以 蕊 的 概率 分 布 为 











X 0 1 2 
F(0)-F(0-) F(1) -F(1-) F(2) -~F(2-) 
即 
X 0 1 2 
四 4 2 
三 、 解 答题 
sin x .sin xln(ex+sin x) 
(15) lim(e” + sin NX ) Cra) 三 人 In(1+x2) 有 (1) 
x—0 
其 中 ，x 一 ”0 时 
sin xln(e + sinx) = sinxnll1+(e ~-1+sinx)|] ~ x(e” -1+snx)， 


lIn(1 + x ) ~ x. 


模拟 试题 (七 ) 解答 “1S3 














人 Ka i -1 ， sim] 本 
wo0 lIn(1 + x’) x—0 x 0 二 
将 它 代 入 式 (1) 得 
lim(e + sin Ji = e’. 
附注 “本 题 题解 中 有 两 点 值得 注意 : 
( 工 ) 计算 9，1” ，o "型 未 定式 极限 lim[ 了 (x) ]“ 时 ， 应 先 指数 化 ， 即 lmLAF(x) ] 


加 elin&( x) lnf( x) . 


(ID) 计算 型 未 定式 极限 lim 人 加 时 ， 应 先进 行 化 简 ， 其 中 太 x) ，g(*) 分 别 用 它们 的 











i 
(16) D 如 图 答 7-16 的 阴影 部 分 所 示 ， 所 以 | 
pV, = mv (Vs) ] ds 
7| (4 _ 2x) dx = 47. 
y, = 27| «( 4 Vx we) dx 4 | 
=27 (| « V4- var - [x Vr = wds ), Se 


Py 
其中 4 一 2 = 本 42) > 二 





3 
2 2 
| V2x — x dx = [x V1 - (x—1)dx 


il Nn 1 
一 一 | (G+1) V1 -pdt | V1 -tdt = 


于 是 , 儿 =27(3 + 下 ) = rt. 
附注 ”应 记 住 以 下 公式 : 
设 A(x), f(x) 都 是 连续 函数 ， 且 0<fi(x) f(x)(0<asx<0b), 设 
D=|(x, y) |0<a<x<b, f(x) <y<f(x)|, 
D 绕 % 轴 旋 转 一 周 而 成 的 旋转 体 体积 
V, = | [f(x) -FiCo Jds, 


D 绕 y 轴 旋 转 一 周 而 成 的 旋转 体 体积 





V, = 2 LPG -f(x) Jdr. 


(17) 记 DP = {(x,y) 0<y1,y<x<1) = |(x,y) 0<y<<x,0<x<1), 
了 
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D, Ss dn 0) [srs 呈 0<g<arccos 二 | 


| 


cos 0 





= {7,0) | <r<0<b< 了 |， 


则 刀 与 p, 如 图 7-17 所 示 ， 于 是 由 | 


ho es = Ee = [| af sy 


D1 


1 
= | sin xdx = 1 -cosl1, 
0 











[a 二 jieac 三 [af mainzed 
ps er 


一 (aas 本 tan’0)do 一 Fl 一 六 cos 20 — secgjdg 


0 


LE 
4 


工 _ 3 
4 4 





(6 一 了 sin 20 — Ftan 9) 


得 到 





| | a Tdx + 六 ”aneeag 


多 


ei 工 - 卫 }= 工 - TT 
一 本本 | cos1) + (3 0 cos 1 + 





了 ! sin x V2 arccos 二 
附注 对 | dy Xdx, 只 有 改变 积分 次 序 才能 算出 其 值 ， 但是, 对 于 | dr “rsinzbdg ， 
不 改变 积分 次 序 ， 同 样 可 以 算出 其 值 ， 具 体 如 下 


| 
0= arccos 一 
本 


dr 


0 





2 arccos 1 VD 
| dr| rsin20d0 = 元 | r(0 -Sin gcos 0) 


1 V2 
= | (accos 二 一 二 /1 — 到 好 


1 
令 一 = cost T 


六 4 . 
一 一 一 | sec t(t — cos tsin 1)sec ttan tdt 
0 


Ea 
(| ttan tdtan t 一 [ tan tdt ) 


忆 | 一 


要 (人 Ftdtan’t [ian ) 


4 Tf 4 ， 
一 =| tan’tdt 一 i tan tdt 
6 2 0 


ll 
证 
Nk 
| 一 

Dn 

oo 

S| 

[I 

te 





本 #) Cec — 1)dt 


模拟 试题 (七 ) 解答 * 155. 




















T 3 T 3 
= 16 -4 (tant -0) ， = 玫 - 开 
显然 ， 现 在 的 计算 比 题解 中 的 计算 复杂 得 多 
(18) 所 给 微分 方程 可 以 改写 成 
YY +2y +y=e™ + sinx + 3sin 3x. (1) 
式 (1) 的 齐 次 线性 微分 方程 
y +2y +y=0 (2) 


的 特征 方程 之 根 为 二 重 根 -1， 所 以 式 (2) 的 通 解 为 
Y= (C+C,x)e™. 











此 外 ， 式 (1) 有 特 解 





y” = Ax’e™* + (Aicosx +Bisinxw) + (A,cos 3x + B,sin 3x). (3) 
将 式 (3) 代 入 式 (1) 得 
1 1 3 1 
4 = ,4 3 及 6 三 四. 二 = 一 100， B, = -35; 
RE 
从 而 有 y = Ye -下 cosY 一 10090s 3x 25sin 3x. 
因此 ， 所 给 方程 的 通 解 为 
y=Y+y 
四 = lo lv 3os3y_ 工 si 
= (CI +Cx)e 上 + Ye AS TOO 3x 35 3x. 


附注 ”题解 中 有 两 点 值得 注意 : 

( 工 ) 由 于 式 (2) 的 特征 方程 的 根 为 r= -1( 二 重 ) ， 所 以 它 的 通 解 为 (C + Cx)e“. 

( 卫 ) 由 于 式 (1) 的 右边 有 e” =e“ 的 项 ， 这 里 的 A = -1 是 式 (2) 的 特征 方程 之 二 重 根 ， 
所 以 式 (1) 的 特 解 中 有 Ax"e“ 的 项 
1 

















_ n-l 2n 见 
(19) uu, ( 1) a 则 
2n+2 
x 
网 








n(2n -1) 
所 以 ， 所 给 | 1)， 当 x= -1， 1 时， 过 级 数 成 为 


> Cd a ji 


是 收敛 的 ， 所 以 所 从 富 级 数 的 收 伍 域 为 [ - 1s. 1 
对 xel -1，1] 得 


n- 因 1 闫 本 
六 CD Da 


-xD 127 a >(- 7 rd 
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* 1 之 nl1 1 a *]In(1l +¥ 
=zx[ pl 7 d =x ty 


3 rat] 





we 1 1 1 2 
=-«[ ln(! + A)d =-# [+ 





=— ln(l + x ) +2xarctanx. 
所 以 所 给 蜂 级 数 的 和 函数 
s(x) =—-1ln(l1 + x) +2xarctanx (xe[-1,1|). 
附注 ”题解 中 以 下 两 点 值得 注意 : 
eS 生生 辣 (PF)" A 


n=1 





Wena a Tw (1 二 这 本 
得 到 的 . 
(I) 由 于 lim 于) = 1, 所 以 oy 是 定 积分 而 不 是 反常 积分 . 


(20) 由 题 设 知 (1, 2，2,，1)7-(1，-2, 4, 0)7=(0, 4，-2，1)7 是 方程 组 4x =0 
的 解 ， 所 以 有 
4a -2a +o@ =0, 即 w = -4a +2a:. 
由 题 设 (1，-2，4，0) 是 方程 组 Ax =B 的 解 得 


B =aw -2 +4a3 ， 





于 是 方程 组 By =aw +2a ， 即 
(oj，m，a，B-a)y7=a +20,, 

成 为 (@, @, ol, QO +2a +2a)y =aw +20,. (1) 

由 4=(a，o，aws，wi) 的 秩 为 3 知 aw ，a,，@ 线性 无 关 ， 由 此 得 到 式 (1) 的 系数 德 阵 
的 秩 为 3， 于 是 对 应 的 齐 次 方程 组 的 解 (2，2，1，-1) 7 即 为 这 个 齐 次 方程 组 的 基础 解 系 . 
此 外 式 (1) 有 特 解 (0, 2，1，0)".， 所 以 , 式 (1)， 即 方程 组 By =a +2@, 的 通 解 为 

y=C(2, 2, 1，-1) "+(0,，2,1, 0)"(C 为 任意 常数 ). 

附注 “要 记 住 : 齐 次 线性 方程 Ax =0( 其 中 A 是 mxn 算 了 泗 , x 是 nn 维 未 知 列 向 量 ) 的 基 
础 解 系 中 所 包含 的 线性 无 关 的 解 向 量 个 数 为 mw-r(4). 

(21) 由 于 


flxi, Xs, XK3) = x Ax = wt +2Dxxy +2xix3 + ax? + Dyx3 十 2 


1 6b 1 
=x|b a l , 
1 1 1 


1 6b 1 
b a 1|. 
1 1 1 











所 以 二 次 型 f(x, ，x,，% ) 的 矩阵 B = 





由 题 设 知 


模拟 试题 (七 ) 解答 "15S7 . 























-1 -b -1 
-b -a -1|=0( 因 为 B 有 特征 值 和 A = 0)， 
aT = 
0 -0 -1 
-0 1-a -1|=0( 因 为 B 有 特征 值 A = 1)， 
-1 -1 0 

即 0 解 此 方程 组 得 c =3, 5=1. 


于 是 ,， f(x, xy, Xa3) =X? 二 2xXixX 十 2XX3 十 3X2 +2x5X3 +X3 = (XI 十 Yo 十 3 ) +2x. 
1 Ss 
yi =X +X 十 %3 ， 


工 
万 
记 1 加 = Ww, 即 zr=G=|0 工 oly, 则 
V2 
0 


3 X3， 


0 
Ai) =%+y2( 规 范 形 ). 

附注 ”题解 中 的 以 下 两 点 值得 注意 : 

( 工 ) Kx mo) =x Ax 中 的 A 不 是 实 对 称 和 矩阵 ， 所 以 它 不 是 二 次 型 f(x ，x,，%;) 
的 和 矩阵 ， 只 有 写成 f(x, ，xs，%s) =x"Bx( 其 中 B 是 实 对 称 矩 阵 ) 时 ，B 才 是 了 ，%，%) 的 
矩阵. 

( 卫 ) 计算 了 (x,，x,，%;) 在 可 逆 线 性 变换 x = Cy( 其 中 C 是 可 逆 和 矩阵 ，x = (xi，%,， 
%) ，y= (yi1，Y2，Ys) ) 下 的 规范 形 ， 总 是 对 f(x, ，x,，xs ) 施行 配 平方 方法 . 

(22)( 了) 关于 的 边缘 概率 密度 





+% 


erdy, x >0,_ a x > 0， 


Ho = | fs) oy = | 0， 其他， 


关于 了 的 边缘 概率 密度 


0 


| erdv， y >0,_ 人 y > 0， 
0， 其 他 . 


fy) = | fxsy) ds = | 


(I) 由 于 EX =1， 所 以 
P(7> EX) = P(Y>1)=| fdy = | yerdy = 








-| yde” =—ye + e dy = 避 
_P(X>2, 了 <4) 
由 于 P(E>2| 了 <4) = a 


其 中 , P(X > 2,7 < 4) = {f(x,y) do 


= edc (其 中 A 是 如 图 答 7-22 阴影 部 分 所 示 的 三 角形 ) 
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时 并 3 地 
= [dxfe Uy or 

附注 关于 A(x) 的 以 下 计算 是 错误 的 . 

fr(x) = [fp) dy 全 | ed = e (YY > 0). 

这 一 点 应 注意 ， 关 于 有 f(y) 的 计算 也 有 同样 说 法 . 

(23) (TT) 由 于 EX=0.:9+1:.20(1-0)+2.:0+3.(1 
-20) =3 -40， 0 


并 且 ， 样本 值 的 平均 值 = 8 (3 +1+3+0+3+1+2+3) =2， 














民生 
小 
5 





所 以 ， 由 和 矩 估计 法 ， 令 EX =%， 即 3 -40=2 得 0 的 矩 估计 值 6= 了 


(IUD 直 题 设 知 Y~ BCn， 鲜 ) =B(n， 吉 )， 当 充分 大 时 ， 由 中 心 极限 定理 (具体 是 楼 


莫 弗 - 拉 普 拉 斯 定理 ) 得 


























y- Ce 
P(Y<y) =P 本 
> 15n 
16*16 16 
站 Ja 1 本 


尺 上 由 会 尖 六 _ 变 _15n 
因此 ， 所 求 的 参数 为 &= 关 , 0? = 卫 
附注 “计算 关于 随机 变量 和 ~ Www，o-) 的 概率 问题 时 ， 总 是 引入 标准 化 随机 变量 系 = 


则 了 ~ W0，1) (标准 正 态 分 布 )， 于 是 的 分 布 函数 





F(x) = 到 (二 人) (其 中 B(w) 是 标准 正 态 分 布 函 数 )， 





即 P(X<«)=| 


22 
e 2 di. 


于 
由 此 可知, 当 P(X <*) = 全 天 二 业 时 江 - Ne, 刀 ). 本 题 中 的 参数 就 是 如 此 得 到 的 


T 





模拟 试题 ( 八 ) 解答 





(1) f(x) =xle*-1| .1x-1l 的 可 能 不 可 导 点 为 x=0，1. 
由 在 点 x =0 的 某 个 去 心 邻 域内 ， 


e* -1 er 
多 


(x—-1)= -x|lx| 和 


人 





f(x)=-x|lx| : 








lim A =lim| 1 xl ‘(x-1) |=0, 所 以 f(x) 在 点 x =0 处 可 导 . 


由 于 在 点 x=1 的 某 个 邻 域内 , f(x) =x(e -1)1x-11 ， 而 


lim 人 OD -jim [x(e -1) .= 和-] 不 存在 ,所 以 f(x) 在 点 x=1 处 不 可 导 


因此 本 题 选 (B). 
附注 ”应 记 住 孔 数 1 x -xol 在 点 xo 处 不 可 导 , 但 函数 (x -xzo) 1x -xl 在 点 2 处 可 


e', :<0, 
(2) 由 于 maxile™', el -| | 所 以 


1 三 0. 


| ed， x < 0， 
F(x) = | maxle eld = 
| eit, x 宇 0 


0， 
| 因此 选 ( A). 
e 一 1， x 三 0. 


附注 “同样 可 以 计算 | minie ,edt, 具体 如 下 ; 


上 e'di, YX 之 0， 
| minle ,ed = = | 


e ， x 夺 0,， 


2-e” ,x>0. 
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(3) 由 In(1 + x) = 3 Tx -1 < #1) 知 ,> (1D)" T(x a) 的 收敛 


域 为 a -1 <x<atl, 即 站 (1 上 (x -a)" 在 点 « = e+1 处 收 伊 ,而 <>a+1l 发 散 
所 以 由 题 设 得 a+1 =0， 即 a= -1， 因 此 选 (B). 
附注 记 住 In(1 +x)，In(1 -x) 的 麦克 劳 林 展开 式 ， 即 
ji > (DD)™ Tw Ee 


In(1 -x) = 一 > > (-1<x<1)， 
n=1 


对 计算 竹 级 数 的 收敛 域 与 和 苑 数 等 是 十 分 有 用 的 . 
(4) 容易 看 到 -y, =e (cos x+sinx) 是 y+py' +9y=0 的 特 解 ， 从 而 
p=-[(-1+i)+(-1-i)]=2, g=(-1+i)(-1-i)=2. 
此 外 ， 由 题 设 知 e 是 y+py'+gy=Ax)， 即 y+2y'+2y=/(%) 的 特 解 ， 所 以 
f(x) =(e) "+2(e) +2e =Se 





因此 选 (A). 
由 于 微分 方程 W +py’ +gy =f(x) 有 人 解 y, =e* +e*cos x， 其 中 ,ecos x 是 y”+py’ +gy 
=0 的 特 解 ， 所 以 由 线性 微分 方程 解 的 构造 知 ，e” 是 y+py' + gy =f(x) 的 解 . 
(5) 由 于 A'Ax =0 与 4x =0 是 同 解 方程 组 ， 所 以 志 ，&, 必 是 A'Ax =0 的 基础 解 系 ， 即 
@) 正 确 . 


由 于 Ax -0 与 Bx =0 都 有 基础 解 系 去 ,过 ， 所 以 二 ， 世 也 是 | 人 je = 的 基础 解 系 ， 即 
四 正确 ， 因 此 选 [B)， 


附注 志 ， 名 未 必 是 (4+ B)x =0 的 基础 解 系 ,例如 [0 上 =0 与 | -， 0 上 -90 有 由 
































同 的 基础 解 系 (0，1)”， 得 它 不 是 | |， 路人 0 上-0 的 基 而 角 系 ， 所 以 CA) 与 (D) 都 


0 -1 
不 能 选 . 


























1 
2 ，&, 也 未 必 是 B* 的 基础 解 系 ， 例 如 0 I 有 基础 解 系 (0, 1, 0)",，(0, 0， 
0 
1 1 
1)" ,但 它 不 是 0 x =0 的 基础 解 系 .， 这 是 因为 0 的 秩 1<3-1， 所 以 
0 0 
1 1 
| 0 的 秩 为 0， 从 而 | 0 x =0 无 基础 解 系 ， 因 此 (C) 不 能 选 . 
0 0 











(6) 由 于 A = 





0 1 OY/1 0 OO oOo¥ 
1] 0 0110 4 010 0 1 
0 0 1/)\0 0 3AN0 1 0 
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A -4 0 
所 以 ，1 AE;-A1= -1 A 0 |1=0 有 解 人 = -2,， 2, 3，, 从 而 4 的 最 小 特征 值 为 
0 0 A-3 








-2, 因 此 选 (B). 





0 1 0) /A100 
附注 ”题解 中 ， nr 0 | 0 a 它们 的 三 次 方 与 四 


001 \010 
1 0 0 
次 方 分 别 左 乘 、 右 乘 于 下 =|0 4 0| 表 明 , 对 B 施行 三 次 “交换 第 一 、 二 行 ”的 初等 变换 


0 0 3 
后 ， 再 施行 四 次 “交换 第 二 、 三 列 ” 的 初等 变换 ， 所 以 很 快 获 解 . 
(7) 记 C;= | 第 i 次 取 球 取 到 的 是 白 球 | (i=1, 2)， 则 

A=CC,, B=C,C,UC,C,, 











所 以 ，P(4) =P(CC,) =P(C)P(C, | C,) = 所 x 二 = 地， 
P(B) =P(CCs) +P(CCIC) =P(GC) +P(C)P(C 1 CD) = 二 +x = 


因此 选 (B). 

附注 ”本题 有 两 点 值得 注意 : 

( 工 ) 4 与 B 这 两 个 随机 事件 是 有 区 别 的 . 

(五 ) 随机 事件 | 第 i 次 取 球 取 到 的 是 白 球 | (i=1，2，3) 的 概率 是 相等 的 ， 都 为 3 

(8) E(X+S:) =E(X) +E(S:) =EX+DX, (1) 


其 中 EX = | f(x)dx = 0( 由 于 f(x) 是 奇 函 数 )， 
Dx = 人 (x- EX/)dr = | wr) de 


ee Tg 
= ?| + Fe dz = | Xe 一 dx 
= 天 (到 ) (其 中 7 是 服从 参数 为 1 的 指数 分 布 , 即 它 的 概率 密度 为 


t 


e ,， 1>0, 
fi (1) | 
0 ， t<0 
= DT) + (ET)* =1+1 =2. 
将 它们 代入 式 (1) 得 E(X+5) = 0+2 = 2. 因此 选 (B). 
附注 ”应 记 住 以 下 结论 : 
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设 X ,XX，,…,X, 是 来 自 总 体式 的 简单 随机 样本 , 其 平均 值 乏 = 二 >》X, 方 差 5 = 


$3 
-> (xX, -7, 则 
有 一 工 后 


E(X) = EX,E(S) = DX. 

















二 填空 题 
1 | 1 3 1 2 
In(1 +x) —x+ox 一 一 lIn(1 +x) -x +—% 

(9) lim 2 3 =lim 2 
x—0 x Xo0 和 3 
洛 必 达 法 则 1 ，. x 1 _0 

二 一 一 lim -一 =0. 
3 0x (1 +x) 3 
由 于 f(x) 在 点 x = 0 处 连续 ,所 以 
In(1+x) -x+ 二 2 -Tx3 
a=lim [e 3 -2|=e -2=-1. 
x—0 
ln(1 +x) 一 % + -3 
附注 ”本题 题解 的 关键 是 先 计算 lim 3 
% 
1 1 1 1 \ 
(10) 由 于 ftx) (x-1)(x+2) 3 (二 -了 所 以 


了 
(x -1)° 


51 =| 1 加 1 | 
(x+2)5 31(x+2)5 (x-1)°J 








f(x) -村 [( -1 (Es 


Se a 
从而 f9(0) = 畔 [ 去 -1= -从 
附注 /中 (0) 也 可 以 利用 麦克 劳 林 公式 计算 ， 


1 1 1 1 | 1 1 1 
OE -全 
2 





- -于 全 [到 + 和 row) ] + [lteter te to()]| 
二 -+ 二 -1 +o) 
， (5) .工人 工 -11 _315 
所 以 , 7 (0) =51 村 [ 支 - 吕 = -型 
(11) 方程 两 边 对 * 求 偏 导数 得 
二 旦 +eos(oy) 7+z+xEE = 0， 





02 zCOS( XY) +2 
上 = 于 
所 以 ， Ox 1 + xz 





附注 如 果 要 同时 计算 于 ,到 , 则 从 对 方程 两 边 求全 微分 人 手 ,具体 如 下 ， 


二 dz+ cos(z) (ydx +xdy) +zdx +xdz=0, 
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即 汪汪 yzcos( xy) 十 入 dx SW 
1 +xz 1 +wxz 








所 以 0z _ _ yzcos(xy) +2 Oz _ _ Xzcos(%y) 
Ox ] + "Oy ll+xz | 


(12) 由 于 -~ 0 =s, =0.2， 所 以 由 增益 函数 R(P) = PQO(P) 得 





O(P) dP 
dR(P) _ dQ(P) 
dP Q=100 000 [ec?) Sy dP | 


= |ocP) +Q(P) (人 本 


=100 000 + 100 000 x0.2 =120 000, 
即 当 需求 量 为 100 000 件 时 ， 价 格 每 增加 1 元 会 SE 0 120 000 元 . 
附注 ”要 记 住 函数 弹性 的 定义 ， 并 理解 它 在 经 济 学 上 的 意义 . 








A 米 2 
(13) nF oj ) +r( 五 * ) ， (1) 


其 中 , 由 r(4) =1， 即 r(4) =4 的 阶 数 -1 知 r(4")=1; 由 r(B) =2， 即 r( 互 ) <B 的 阶 数 
-1 知 r(B) =0， 将 它们 代入 式 (1) 得 


附注 ”应 记 住 以 下 公式 : 
设 4 是 半 阶 矩阵 ，4 是 它 的 伴随 和 矩阵 ， 则 
n, r(A) =n, 
1, (A) =n-1, 
0, r(A) <n-l. 
(14) P(max|X,Y|} <1) = P(X<1,Y=1) 
= (| fq) = ([ ear) a 
附注 ”应 记 住 以 下 公式 
设 随 机 变量 、 y 相 互 独立 ， 它们 的 分 布 函 数 分 别 为 F(x) 与 Fy(y)， 则 
Zi =max| 和 X，7| 的 分 布 孔 数 FF， (2) = Kx (z) Fy(z); 
2Z, =min| 针 ， 耻 的 分 布 函 数 F(z) =1-[1-F(z)][1-Fy(z)]. 


r( 间 "= 














三 、 解 答题 
C5y | ! qz = | ! dx 
sin XCOS % Vsin4x + cos4x 1 2 /1 1 nx 
2 NV 2 
ou 会 二 | 


2 
2 
/csc22x 一 加 0 /cot22x + 记 


附注 可 考虑 类 似 的 不 定 积分 | ax 解答 如 下 : 
十 S 
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| sin x dx = J 人 
V2 + sin 2x 2 VD +sin Dx 2 /D+ sin 2x 
= | L d(sinx 一 cosxX) 一 
2 3 — (sin x -cos x)’ 
| 。 d(sinx +cosxX) 
2 1] + (sinx+ceosx) 
Farcsin 7 二 Fln(sin x +cosx+ V2+sin2x) +(C. 
(16) i -cosx) =1， 及 
x0-%N 
x 洛 必 达 法 见 
lim | ob limcosx” = 1 
x 0+ XO 0+ 
和 inf(x) ED p00), 所 以 /在 | -于 ， 厚 内 过 续 
X 一 0 一 X 一 0 十 2 2 
目下 <0 时 ， 
x 一 2tan -一 
Pde XSIn % | 一 cos x) = 
x 


0<x< pa 
XCOS Xe 一 [eos 2p dt | Ceosr — 21 sint’ ~ cost” ) di 
f'(x) = < 0， 


多 





因此 /x) | gg 于 ) 芭 有 极 大 值 K0) =1， 无 极 小 值 ， 


' =0 
(17) 由 大 =2x, = 和 9 知 方程 组 人 


和 





i 记 F(x, y) =x +y +A[(x-1) +(y-1)’ -2], 则 
F'=2x+2A(x-1), FF),=2y+2A(y-1). 
于 是 ， 由 拉 格 朗 日 乘 数 法 令 





F’ =0, (1 +A)x—-A=0, 
F'=0, 即 4 (1 +A)y-A=0, 
(x-1)*+(y-1)’=2, (x-1) +(y-1)” =2, 


解 此 方程 组 得 x =y=0, x=y=2. 由 于 

f(0, 0)=0, f(2, 2) =8， 
所 以 , f(x, y) 在 C 上 的 最 小 值 ， 即 在 D 上 的 最 小 值 为 fA0, 0) =0, 在 C 上 的 最 大 值 ， 即 在 
D 上 的 最 大 值 为 f(2, 2) =8. 
附注 ”二 元 连续 函数 在 闭 区 域 上 的 最 值 计算 方 法 见 模 拟 试题 (一 ) (18) 解 答 中 的 附注 . 
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(18) 由 于 x 一 0 时 








x tan’ ~ ~ —wx 
2~4”*; 
1 - (1 二 人 三 了 | =1] — sin’xln(1 +x) = 
x tan? 二 J 
所 以 ， Oe he el 
了 xz-20 —Xx 4 
绿 etl 
考虑 震级 数 > mY i 而 竹 
EL 
m+ +2) -1 
人 


所 以 上 述 帘 级 数 的 收敛 半径 为 1， 从 而 收敛 区 间 为 ( -1，1) ， 记 其 和 函数 为 *(*) ， 则 
s'(x) = > Lg =-In(1 -x)(-1<x<1), 


n=1 几 


所 以 ， sx) = C0) -md _ dt =- [In(1 _ 1)dt 


大 二 [ma = 区 ) | -| | 
=—-xln(1 -x) +x+ln(1 -x)(-1<x<1), 


oo 
1 n+l 





即 De =—xln(1 -x) +x+ln(1 -x)(-1<x<1). 
4 i 到 _ _ 
从 而 > i 二 Qa = [-xln(l -x) +x+ln(l -x)] Pp 
加 | | 
= sin 玫 ， nl 十 sin 广 )- sin 下 十 In(1 十 sin 广 ) 


附注 “震级 数 > i 的 和 函数 s(x) 也 可 以 用 以 下 方法 计算 : 在 ( -1, 1) 内 有 


> 1 x"™t! 1. n+l 有 1 et 
n 





n(nt+t 1)™ a nt+l 
= E ly 一 由 lr =—xln(1 -x) — ” Ton 十 区 
mn=1l 几 m=2 77 m=1 717 
=— xln(1l ~-x) +ln(1l ~-x) +x. 
二 > 
其 中 ， Nee = a se i = - 加 dx 
y= Vx 
eet (2) 








Ee 
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2cos 0 


二 人 20 — arctanr) “sin 0d0 





= | 4sin OGcos 0d0 — | 2arctan( 2cos 0) . sin 0d0 


=2+ | arctan(2cos 0) . d2cos 0 


RL 
2 


= 2 +|[arctan(2cos 0): 2cos 0 





|9 


= 2 -2arctan2-— FIn(1 + 4cos’0) | 
0 


= 2 —2arctan2+ Fln5. 


将 式 (2)、 式 (3) 代 入 式 (1) 得 


|r, ao 二 二 +2—2arctan2+ Tis = Lu — 2arctan 2 十 FIns. 
D 


3 2 3 
附注 Msnae 也 可 计算 如 下 ， 


ne 三 jw ry 人 i pi CT， 


= [ou + | ey 一 wy jdo, 











极 坐 标 [3 ， [2? ，. 
其 中 ， ja 一 | db| 7 sin Gcos 0 :rdr 
三 [ 4sin Ocos Od SN 2， 
0 0 
极 坐 标 | 2cos 0 。 
几 二 尝 一 有 wy jdo 一- [ dg[ 人 — rsin Ocos gjrdr 
DW ty + 7 十 


T 


= | 20 — arctan r) 


2cos 0 


sin 0d0 — | 4eos’ Osin 0d0 





= | 4sin bcos 0d0 — | 2arctan( 2cos 0)sin 0d0 — 子 


= 2 + | arctan(2cos 0)d2cos 0-— 子 


4 加 3 2eosO 
= 本 + arctan(2cos 0)2cos 0 ee | Er 


d2cos 0 


-ne Rs 2 
ie — 2arctan 2 — | " ei + 4cos’0) 





= 1 + 4cos’0 


(3) 


(4) 


(5) 
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4 1 
= 本 - 2arctan 2 + 7 1n5. (6) 
将 式 (5) 、 式 (6) 代 入 式 (4) 得 


rx, do = 了 一 2arctan 2 + Fln5. 
D 


(20) ( 工 ) 方程 组 (A) 的 增 广 矩 阵 


ii LL 
加 pe ; 
| 时 

= 中 区 入 证 


由 于 方程 组 ( A) 有 无 穷 多 解 ， 所 以 r(4) =r(4) <3( 其 中 4 是 方程 组 (A) 的 系数 矩阵 ) ， 
从 而 有 a+1=0, 即 a= -1. 
( 卫 ) 当 4= -1 时 , 方程 组 (A) 与 (B) 组 成 的 方程 组 为 














Xi +2x,; 二 %a 三 3, 
201 3% =5% -=6, 
(C) 1—-x! 一 2x， 三 注 3。 证- 所 3 
L 本 0 3 二 0， 
2x +Ax, =1. 
对 方程 组 (C) 的 增 广 矩阵 C 施行 初等 行 变换 : 
1 2 1; 3 1 1 1: 0 
2 3 -5:i:6 2 3 -5:i:6 
C= -1 -2 -1i -3 一 | -1 -2 -1i -3 
1 1 1: 0 1 2 1: 3 
2 A 0: 1 2 A 0:1 
1 1 1; 0 1 1 1; 0 1 1 : 0 
0 1 -7: 6 0 1 0; 3 1 0: 3 
一 一 0 -1 0 ; -3 六 一 0 1 -7: 6 00 -7: 3 
0 1 0; 3 0 -1 0 ; -3 00 0: 0 
0 AL2 2 1 0 A-2 -2: 1 0 0 -2:7-3A 
1 1 1: 0 1 0 0 -了 
J , 0 10: 3 
7 oo1l -了 
人 0 00; 0 
we 这 区 这 








由 此 可 知 , 方程 (A) 与 (B) 有 公共 解 ， 即 方程 组 (C) 有 人 解 时 , r(C) =r(C) (其 中 C 是 方 
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程 组 (C) 的 系数 矩阵 ) ， 因 此 所 求 的 和 = 分 ， 并 且 此 时 的 公共 解 x, = -下 ， i -二 
附注 设 方程 组 Ajx =b,，Asx =b, (其 中 A,，A4, 分 别 是 m, xn 与 m, xn 的 矩阵 ,5b，， 
bp, 分别 是 m, 维 与 m, 维 列 向 量 ) ， 则 这 两 个 方程 组 有 公共 解 的 充分 必要 条 件 为 方程 组 
4 =b, ?9 


A,x=b, 








有 人 解 . 





(21) 由 A 是 3 阶 实 对 称 和 矩阵 知 ，A4* 也 是 3 阶 实 对 称 和 矩阵 ， 由 题 设 知 4” | 0 | 


-1 
1 
-| 
-1 


mw =(1, 0, -1)", @=(1, 0, 1).. 
由 于 (wi ，x;，%%) =x"Ax 在 正 交 变 换 x = Qy 下 的 标准 形 为 站 + 好 -六 ， 所 以 4 的 特征 
值 为 A, =A,=1， ;= -1, 14| =Al ' A, .: A,= -1, 因此 A" 的 特征 值 除 久 = 一 全 一 = 








1 1 
“人 所 以 4* 有 特征 值 wW = -1, w=1， 且 它们 对 应 的 特征 向 量 分 别 为 
1 1 














-1 = 上 人 | =1 外， 还 有 j= 上 = -1， 记 它 对 应 的 特征 向 量 为 由 = (ai ，w，o)7， 
2 


3 
则 它 分 别 与 w ，@ 正 交 ， 于 是 有 
基 -aa3 =0， 


a! +a3 =0， 





其 基础 解 系 为 (0，1，0)7， 故 可 取 amw =(0,，1,， 0)7.， 由 于 4 的 对 应 A, 的 特征 向 量 即 为 4* 
正 向 量 分 别 


的 对 应 久 , 的 特征 向 量 ( =1,，2，3) ， 所 以 4 对 应 和 =1，A =1，A; = -1 的 特 和 


为 w ，a ，a;， 
显然 w ，o ，a; 是 正 交 向 量 组 ， 现 将 它们 单位 化 : 


al 1 1Y 
< = 二 | 万 ， 0， 本 二 Li 
lal \2 V2 
6 =@, = (0,， 1 0).. 


T 
二 T- 芒 " 昌 
lo WW 2 


























6 
1 ol 
V2 2 
记 Q=(é&, 色 , 双 )=| 0 1 0|( 正 交 和 矩阵 )， 则 在 正 交 变 换 zx=Oy 下 
1 1 
fxi, Ka, %3) =7 + -ys 
-1 
且 C470 = -1 
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1 
心 
Re 
| 
| 
Se 
CO 





所 以 ， 
1 ol 工 0 _l 
2 I/-1 2 V2 
=| 0 | + 0 
-1 ol lo 1 
V2 v2. 2 VD 
_ 工 0 iYlio -Ll 
2 | | (0 0 1 
=| 0 -1 0|0 1 |- | 
1 0 Lilllio ll 0 0 
N23 加 人 VD V2, 





附注 ”题解 中 有 以 下 三 点 值得 注意 : 
( 工 ) 当 用 正 交 变换 xz=Cy( 其 中 xz=(o 6) =(7 ,yy，…，),) ，Q 是 
正 交 和 矩阵 ) 将 二 次 型 fx, ，x,，…，%,) =x Ax( 其 中 A 是 nn 阶 实 对 称 和 矩阵 ) 化 为 标准 形 
A + A 十 和 … 十 和 or 
时 ，A ，A,，…， A 和, 必 都 为 4 的 特征 值 ， 从 而 
Al +As + +A, -th AAA =1A1. 
(I) 设 4 是 半 阶 可 逆 和 矩阵 , w 是 4 的 对 应 特征 值 和 的 特征 向 量 ， 则 4 “有 特征 值 j = 


14， 上 且 wa 是 4* 的 对 应 的 特征 向 量 . 


A 
( 亚 ) 4 “也 可 计算 如 下 : 














1 
none-| 1 | 所 以 
-1 


1 
A 上 1 2 
-1 


i 
5 lh J 矶 
=| 0 oi | 0 
要 -lio 1 
有 而 有 矶 
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i 
| 二 需 | 芭 训 证 辣 
= 0 1 0 0 1 0 |= 0 1 0 有 
本 
号 B/E 
0 0 1 
因此 ,由 4 “的 定义 可 得 4*=|0 -1 0 |. 
1 0 0 


(22) ( 工 ) 由 于 (U,V) 关 于 U0 的 边缘 概率 密度 为 


Pe oy | dy,0 < <1, J <u<l, 

















0， 其 他 0， 其 他 ， 
| P[ ws 于 ， < 并 
所 以 ， Prs 0< 寺 )= i 
了 
1 1 oh _ 
其 中 , P( <,V< 方 )= | Awao a 
本 
= ] ac (其 中 A 如 图 答 8-22 的 带 阴影 
A 
梯形 所 示 ) 
-Tv 1L、fL 1)-.3 
x (二 + 了 = iG 
| a | 
P(v< 二 ) - [fw au = | 2udu = 于 
将 它们 代入 式 (1) 得 
1 
1 1 1\ 16 
prs3 5< 二 -了 =0. 25. 
4 





于 是 , P(X= -1, Y=1) =P(X=1, Y= -1)=P(X=0, Y=1) =0.25. 
记 (X， 了 7) 的 概率 分 布 为 


六 | 





了 
一 1 1 
一 1 D1 0.25 
0 Pp2 0.25 
1 0.25 ps 
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Di+p +p3 +0.75=1, 
则 4( -1). (pi +0.25) +0. (p, +0.25) +1: (0.25 +p;) =0.2, 
(—1).: (pi+p; +0.25) +1 . (0.25 +0.25 +p;) =0.4, 

Di +p, +D =0.25, 
即 4 -pi +p3 ”=0.2, 解 此 方程 组 得 p, =0, p, =0.05，P =0. 2. 
-Di -p, +ps =0.15. 

因此 ，(X， 了 ) 的 概率 分 布 为 











了 
-1 1 
X 
-1 0 0. 25 
0 0. 05 0. 25 
1 0. 25 0.2 


(HH) Cov(X, Y) =E(XY) - EX. EY, 


其 中 ,ECXY) =( -1) x(-1)x0+(-1)xlx0.25+0x(-1)x0.05+0xlx0.25+ 


lx(-1) x0.25+1 xl1 x0.2 
= -0.3， 
所 以 ，Cov(X, Y) = -0.3 -0.2 x0.4= -0.38. 


附注 “本题 是 连续 型 随机 变量 与 离散 型 随机 变量 结合 的 综合 题 ， 需 计算 许多 量 值 ， 因 此 








对 题目 审视 后 应 确定 计算 各 个 量 值 的 先后 顺序 : 


先 计算 P| Y< 二 | 0< 寺 上 为 此 需 先 算出 关于 0 的 边缘 概率 密度 (4) ;然后 确定 
(X,Y 了) 的 概率 分 布 表 ， 将 已 知 的 概率 填 信 ， 对 未 知 的 概率 用 p, ，p。，ps 等 表示 ， 并 利用 已 


知 条 件 逐 一 确定 这 些 未 知 概率 ; 最 后 根据 (X，Y) 的 概率 分 布 算出 Cov(,，7). 
(23) 由 于 关于 XX 的 边缘 概率 密度 为 








“3 2 =(y= 挫 
to Xe dy,0 <w<b, 
/x(x*) = | fx9) dy = | 0 
0， 其 他 ， 
i 3 a | 3 \ 
其 中 ,| a (0 dy = je (7-g) = Fe 所 以 ， 
EE 0 <x<0， 
fy (x) =10 
0， 其 他 . 
十 oo 0 3 和 3 i A _ 1 n 
由 于 EX =| f(x)dx = 上 | 于 dx = 于 0, 所 以 由 短 估 计 法 ， 令 EX = 二 学 X 
二 Fa 


即 本 9 = 谍 由 此 得 到 9 的 矩 估 计量 0 = 5 元 


10 
on 





于 是 , DC(9Y 三 D (Sx) a DY 








下 二 


X 


? 
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_ 16 2 2- 16” ， 9 
= EY) - (B0D2] = Gol] fr) dr - 0 | 
_16f3 4 lp _ 16% 1 1o 
= | Fp a 了 加 jo ne EL 


附注 ”要 记 住 以 下 结论 : 
设 访 ，X,，…， XX, 是 来 自 总 体 X( 具 有 数学 期 望 与 方差 ) 的 简单 随机 样本 ， 则 它 的 均值 


元 = 工艺 与 方差 叶 = -> (X, -了 ?满足 BE(X) =EX, D(X) = LDx, E(S) = 


D(X). 
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ee)" 


St (n+1)! 
a i 





=( -1)" 
所 以 选 (D). 
附注 ”应 记 住 公式 

a 


ax+b (ax 十 站) ?2 





(2) 由 于 9so， %) = 中 7 区 ) | ， 所 以 由 所 (x，y) 在 点 (各 ，%) 处 存在 知 ， 
Ax， ) 在 点 % 处 可 微 .因此 选 (D). 

附注 当 题 中 所 给 的 三 个 2 阶 偏 导数 在 点 (x。，y,) 处 连续 时 ， 选 项 (A) ，(B) ，(C) 
都 正确 ， 但 仅 假定 这 三 个 2 阶 偏 导 数 在 点 (x。，y。) 处 存在 ， 未 必 能 推出 这 三 个 选项 正确 . 





G) 记 w = 所 网。>0(n=1, 2，…)， 且 | 单调 碱 少 并 且 收 全 于 和 雪 ， 





十 和 
， 1 挛 1 1 el 
以 所 给 多 敛 . 但 是 —1 0 时 ， 本 | wd =— oe n=1, 
所 六 所 给 级 数 收敛 但 是 由 于 -1<a<0 时 , 由 ww > 万 上 a ( 
ee 发 散 , 知 > 人 = > 。 发 散 ,从 而 所 给 级 数 条件 收 
籍 党 证 n n=1 十 如 n=1 








敛 . 因此 选 (B). 


附注 由 莱 布 尼 区 定理 判定 交错 级 数 > ( - 1)”a,( 其 中 |a,| 是 正 项 数列 ) 为 收敛 


n=1 


时 ,其 可 能 是 绝对 收敛 ,也 可 能 是 条 件 收敛. 为 了 确定 它们 ,必须 考虑 正 项 级 数 > o, 的 收 合 


度 


(4) 和 欲 使 Ah; +1ys 是 y +p(x)y=g(x) 的 解 ， 必须 
(CAYyi +HU2 ) +p(x) (Ay1 +H2) =q(%), 
即 A[y +P(x)7 +A[y 2 +p(z)y] =q(x). 由 此 得 到 
(A+th)gq(x) =g(x)( 这 里 利用 y,，y, 是 y +p(x)y=g(x) 的 两 个 特 解 )， 
即 
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A+N=1( 由 于 4(x) 不 恒 为 零 ). (1) 
此 外 ， 欲 使 Ay, -Ap 是 y +p(x)y=0 的 解 ， 与 上 同样 可 得 
pe (二 


由 式 (1) ， 式 (2) 得 和 -= 过 因此 选 (A). 
附注 “应 记 住 一 阶 线性 微分 方程 y +p(x)y =g(x) 的 通 解 公式 . 
y= eaoakC 十 [q(x) el aq) , 


其 中 ， 不 定 积分 都 表示 被 积 图 数 的 一 个 原 函 数 . 
(5) 和 矩阵 方程 AX =B 有 无 穷 多 解 的 充分 必要 条 件 为 
r(A:B)=r(A) <n. 





因此 选 (B). 

附注 “应 记 住 : 对 和 矩阵 方程 4X =B 来 说 , 7r(A :B) =r(4) =mn，r(4 :及 ) =r(4) <n, 
以 及 r(4 : B) >r(4) 分 别 是 该 矩阵 方程 有 唯一 解 ， 有 无 穷 多 解 ， 以 及 无 解 的 充分 必要 条 件 . 

(6) 实 对 称 和 矩阵 A，B 合同 的 充分 必要 条 件 是 分 别 以 A，B 为 矩阵 的 二 次 型 有 相同 的 规 
范 形 . 因此 选 (D). 

附注 (1 工 ) 选项 (A) 是 4 与 B 合 同 的 必要 条 件 而 不 是 充分 条 件 ， 而 选项 (B)，(C) 既 
不 是 必要 条 件 ， 也 不 是 充分 条 件 . 

( 本) 两 个 n 阶 实 对 称 和 矩阵 A，B 合同 的 充分 必要 条 件 有 两 种 : 

( i ) 4, B 的 正 、 负 特征 值 个 数 分 别 相 等 ( 当 某 个 特征 值 有 有 重 时 ， 按 个 计算 )，; 

(站 ) 以 4, B 为 矩阵 的 二 次 型 有 相同 的 规范 形 . 


(7) 由 于 /(x) 是 概率 密度 ， 所 以 | f(x)dx = 1, 即 











af A to] fe = (1) 
由 /.(4) 是 X~N(1，1) 的 概率 密度 知 ，| Ai(z)dx = 二 由 所 (x) 是 Y 的 概率 密度 知 
三 PCDads = 1. 将 它们 代入 式 (1) 得 上 a+6=1. 因此 选 (B) 


附注 ”题解 中 利用 了 以 下 结论 : 
( 工 ) 设 基 ~N(a,，o?)， 则 它 的 概率 密度 f(x) 满足 


| A ar 三 | /Wa 三 天 





多 


和 e At 9) 三 ww 
(ID 设 区 的 概率 密度 为 ao = | 有 > (>0)， 则 
| A ST 


(8) 由 于 EX= 广 ， DX = 二 ， 所 以 ， 当 (4 -a)5 -2 到 为 二 的 无 偏 估计 量 时 ， a 必须 








模拟 试题 ( 九 ) 解答 .175 . 
满足 
FE[ (4-a)S: -2a¥] 号 (1) 
其 中 ,，E[ (4-a)S? -2aX]=(4-a)E(S) -2aE(X) 
=(4-a)D(X) -2a[ D(X) + (EX)’] 
1 1 2 
=(4 -由 二 -2a| 二 DC + (EX) ] 
1 1 1 
-4-9) 二 -za( 赤 + 二 (2) 


将 式 (2) 代 入 式 (1) 得 


(4 -二 -24 (2 + 点 j- 点 ， 即 vc = 3n 








因此 选 (C ). 
附注 ”要 记 住 以 下 的 结论 . 


设 和 XX，X,，…，X,(n>1) 是 来 自 总 体 X( 数 学 期 望 EX 与 方差 DX 都 存在 ) 的 简单 随机 样 




















本 ， 记 其 均值 为 ,方差 为 9， 即 了 = 二 > X,S* = 一 于》 (XX)”, 则 
i=1 -i=1 
E(X) =EX, D(X) = LDX, E(S’) =DX. 
n 
二 、 填 空 题 
1， x%<0, 
. 1 1 
9 1 SS =0, 
3) 1 +e” 2 ~ 
0, wx>0. 
im 也 CL+ VI +n-Vn) 
此 外 ， lim (1 + VT4n- Vn) "= er 
lIn(1+ Mtn-vn) ) V+tn-vn . V2 +n . Wn _1 
其 中 ，lim = lim = lim = lim = 
n>% 1 7 一 oo 1 n>% 1 +n + mo Mn 2 
V2+n V2+n 
所 以 


lim(1+ V1 ER = Re 
于 是 由 式 (1) ， 式 (2) 得 


1+ez， xx<0， 


0 1 ， 汪 
lim | LE Pals +e’, x=0, 
n> 1] +e 2 





ez2 ， X > 0. 
1 
1] +e” 





附注 由 于 极限 lim 


(1) 


(2) 


与 x 取 值 有 关 ， 所 以 应 分 x<0, x=0 以 及 x >0 三 种 情况 计算 
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这 个 极限 . 
令 4 = 一 
(10) | 2 ME di =—arcsin +C 
x V4 -1 4 -Fr 2 


. 1 
= —arcsin 元 +C. 


附注 ”本题 是 无 理 函 数 积 分 ， 也 可 以 令 2x = sec t 进行 计算 : 


| 1 1 1 
a = | 一 一 一 一 一 sec ttan tdt 
x V4x 一 1 了 sec ttant 


二 fa = 二 ecos 
2x 


(11) A e” ， sinx”) =f,: Te” +f, sin x’ =ye™ . f' +2xcos X2 。 Bk 


附注 ”计算 多 元 复合 函数 的 偏 导数 时 ， 应 先 画 出 该 函数 与 自 变 量 之 间 的 复合 关系 图 ， 例 
如 本 题 的 关系 图 为 


z=f(e™, sing)=flu, 人 y 


(12) 记 w, (x) = i x”， 则 


(n +1 ) aa 
(n +2) n+2 
二 m n 
n—>% 了 2n 


ntl) 


[| (n+1) 
= lim 0 


Ee a (n+2) 
所 以 ， 所 给 窜 级 数 的 收敛 区 间 为 {x1 x <1)} =( -1, 1). 











lim 
n>% Uu 4 


n 








当 * = -1,，1 时 ， 所 给 宕 级 数 成 为 级 数 > rr 由 于 加 全 = 
1 n 
四 | 上 ,而 六 二 发 散 , 所 以 > 二 发散， 从 而 所 给 宕 级 数 的 收 


敛 域 为 ( -1，1). 
附注 “所 给 寡 级 数 是 缺 项 寡 级 数 . 对 于 缺 项 寡 级 数 > wu, (x) 的 收敛 域 可 按 以 下 步 又 计算 : 








( 工 ) 计算 lim |, 其 值 为 R(x) , 则 w(x) 的 收敛 区 间 为 |x1 R(x) < 1 
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(—-a,a). 


(IT) 确定 Du) 在 点 = - we 处 的 收 策 性 , 即 判定 级 数 > wu( - 9) 和 > wla) 的 


则 六 (x) 的 收敛 域 为 ( - a,a) 及 收敛 的 点 x = -a 或 x = a 之 并 集 . 














收敛 性 
(13) 由 (A) +r(B) -3 大 r(4B) 得 r(4) 和 2， 所 以 
1 0 -1 1 0 -1 
I4|=.2 A 1 =I0 A 3,=2(A -3)=0. 
1 2 1 0 2 2 
因此 和 A =3. 
附注 ”应 记 住 关于 和 矩阵 秩 的 以 下 两 个 不 等 式 : 
(I) 设 A4、B 都 是 mxn 和 完了 泗 ， 则 
r(A+B)=<r(A) +r(B). 
(I) 设 A、B 分别 是 mxn 和 x/ 和 矩阵 ， 则 
r(4) +r(B) -n=<r(AB)<min|r(A), 7(B)|. 


(14) P(A- CI ABUC) or 
P((A-C)(ABUC)) =P(AC(ABUC)) 
=P(ABC) =P(A)P(B)(1-P(C)) =0.1, 
P(ABUC) =P(AB) +P(C) -P(ABC) 
=P(A)P(B) +P(C) -P(A)P(B)P(C) =0.6. 


所 以 P(A4-Cl ABUC) = 二 
附注 ”对 于 比较 复杂 的 随机 事件 概率 ， 总 
算 ， 概率 计 算 公 式 主 要 有 : 


设 4，B 都 是 事件 ， 则 
P(4) =1-P(4); ( 逆 概 公式 ) 


P(AUB) =P(A) +P(B) -P(AB), 
特别 当 A，B 互 不 相 容 时 ,P(AUB) =P(4) +P(B); 
_ /P(A)P(BI A), PC4) >0， \ 趟 
A P(B)P(A1 B), P(B)> 天 
，4, 是 一 个 完全 事件 组 ， 则 当 P(4.,) es 





a 9 


是 利用 简单 随机 事件 概率 和 概率 计算 公式 计 


(加 法 公式 ) 


设 4 ，4，， ，7) 时 ， 对 任意 随 
机 事件 BB 有 


P(B) = > P(4,)P(B1 4) ,( 全 概率 公式 ) 


三 、 解 答题 
(15) 由 于 py)) | =9'(W(0)) =9(0), 
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且 lim et %) -00 = lim 人 =1 
CO -elO) -isns_i 
所 以 ， p(y#)) | =9(0) =1 


[p(y = (wa)) | z 
=yw'(0) (这 里 利用 以 上 的 计算 结果 g'(y(x)) | ， = 








由 于 lim OO jim, 
ms WD) -= im El 
所 以 ， [p(w(#))]’) ="(0) =1. 





附注 ”题解 中 ， 以 下 两 点 值得 注意 : 
( 工 ) p(x) 与 w(x) 都 是 分 段 函数 ， 但 现在 仅 计算 在 点 x=0 处 的 复合 函数 的 导数 ， 所 以 
不 必 写 出 复合 函数 的 具体 表达 式 . 


( 卫 ) pg'(W(x) ) 与 [p(w(x) ) ] ' 是 两 个 不 同 的 概念 ， 应 予以 区 分 ， 
(16) 由 于 | Ka -4 = | /uy) du( 其 中 = x 一 全 ,所 以 所 给 等 式 成 为 


fxs 7) = y+ | feu) du 
由 此 可 得 /0，y) =y,， f(x， 9) =f%，y)， 所 以 Ax，y) =ye" 于 是 


| yr, ) do Tye: yedo 











2e 4[,. 2e 4 | a 
=- 3- 3) -3 -3 |, -J ee) 
2e 4 2e 4 
di 


附注 我 们 多 次 求解 过 方程 yx) = | sg(z，y(D) ) 由 +A(z)( 其 中 ，g, 4 都 是 已 知 的 连 
续 函 数 ) ， 题 中 所 给 的 





el 
也 是 同 种 类 型 的 方程 (但 其 中 的 未 知 函 数 是 二 元 函数 f(x，y) ) ， 因 此 可 用 同样 的 方法 求解 





模拟 试题 ( 九 ) 解答 "179 . 











只 需 用 求 俩 导数 代替 求 导 数 即 可 . 
(17) 由 题 设 “4 市 场 的 价格 对 B 市 场 的 价格 弹性 为 2" 得 


D dm 


一 一 2 
pi dp， 2 即 Pi hp;. 
将 p = 了 代入 上 式 得 = 党 所 以 p = 
el a 16 16， 1 165 = 
总 利润 函数 为 


Lpi, ps) =qp1 +gP 一 人 
41 
=-(3-0.5p)p+(2-3p)P -5-2|3-0.5p+D(2-3p)| 


= —0. 5pt +4p 一 372 + -全 
于 是 本 题 即 为 在 约束 条 件 p, - ; =0 下 ,计算 L(p,，p, ) 的 最 大 值 问 题 ， 故 采用 拉 格 


165 
天 日 乘 数 法 . 
作 拉 格 天 日 函数 


:ee 
Flpi, ps) =L(p1, ps) + - 


2 ， 45 74 3 ， 
= —0.5p1 +4p, 一 3p2 + 4 人 -让 


323 
op _0 
pi ， -Pi +4 + 入 =0, (1) 
且 令 oF _ 即 -6p, +3 8 AP =0， (2) 
Op， 3 
3 ， Pi 一 天 p2 =0. (3) 
pi 1 =0; 16 





由 式 (1)， 式 (3) 得 入 =m -4 = 完成 -4， 代 入 式 (2) 得 


45 3/3 
-6p, + 多 -i -4 =0， 


即 p2 +64p, -320 =0, 或 (p, -4)(p +4p +80) =0， 所 以 p, =4, 代入 式 (3) 得 p, =3. 


由 以 上 计算 ，Z(P ， 户 ) 在 约束 条 件 户 - 5 =0 下 有 唯一 的 可 能 极 值 点 ， 而 根据 问题 的 


实际 意义 知 ， 在 约束 条 件 p， -1 =0 下 , L(p1，p, ) 必 有 最 大 值 . 因此 ，4 市 场 产 品 售 价 为 


3 ,BB 市场 产 品 售 价 为 4 时， 总 利润 最 大 . 
附注 ( 了) 要 弄 清 一 个 变量 y 对 另 一 个 变量 x 的 弹性 e 的 概念 : 
x dy 


yy dx 
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( 工 ) 要 熟练 掌握 计算 多 元 函数 条 件 极 值 的 拉 格 朗 日 乘 数 法 . 


(18) 记 FCO = oOd -于 | Da 则 Ka) 在 [0,5] 上 连续 ,在 (0,6) 内 可 导 , 目 
PCD) = 1%) -Ht |Add + FAs) 





4 
6b 


= re) -Ff a + Pfs) 


| [ra -AD ds + Kf) > 0 


(由 于 (uw) 单调 减少 ,所 以 J(x) -J(1) > 0, 且 仅 在 4 = x 处 取 等 号 ,所 以 | [Ka) -4) ]dt > 
0 ,此 外 -7(xz) > 0) , 即 本 数 P(x) 在 [0，6] 上 单调 增加 ， 所 以 


F(a) > FC0) =0, [Awd > EA) (0 < a <b <1). 
附注 ”以 下 是 证 明定 积分 不 等 式 的 常用 方法 : 
将 某 个 定 积 





积分 的 上 限 及 与 此 上 限 相同 的 字母 都 换 成 x*， 转 化 为 函数 不 等 式 ， 然 后 用 导数 
方法 证 明 这 个 函数 不 等 式 ， 由 此 推 得 所 给 的 定 积分 不 等 式 . 


(19)( 工 ) 由 于 ln(1 +x) = Yi 7 (% e (一 1,1]), 所 以 
>) 


且 其 成 立 范围 为 [ -1 


n-l 1 2n+1 
ww 
n 


= #7 (DD) 二 (好 )” = wln(1 +w), 
,条 





由 此 可 知 ， 和 函数 s(x) =xln(1 +x )， 它 的 定义 域 为 [ -1，1] 


(LH)it F(x) =s(x) -过 则 F(x) 在 [ -1,1] 上 连续 ,在 ( -1，1) 内 可 导 且 


F'(x) =ln(1+ 和 好 ) + 





2 
2x 
2 


>0 
] 十 区 


此 外 ，F( -1) = -lu2 -元 <0，F(1) =ln2- 广 >0， 所 以 方程 F(x) =0， 即 *(x) = 方 在 
[ -1，1] 有 且 仅 有 一 个 实 根 . 
附注 ”题解 中 有 以 下 两 点 值得 注意 





( 了) 题 中 利用 公式 In(1+x) = > (-1)” 二 x"( -1 <w<1) 计算 宕 级 数 的 和 丽 数 ,并 
确定 和 函数 的 定义 域 ， 十 分 快捷 . 


(本 ) 当 函数 fx) 在 [a,，5] 上 连续 ， 目 f(a)f(5) <0， 则 方程 f(x) =0 在 (a, 0) 内 至 少 
有 一 个 实 根 ; 


当 函 数 所 xz) 在 [c，b 刀 上 连续 ,， 在 (ac，5) 内 单调 ， 且 .Foc)A2O) <0 时 , 方程 f(x) =0 在 
(a, 5b) 内 有 和 且 只 有 一 个 实 根 . 
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(20)( 1 ) 由 4(a，， mm， 上 3) = (ao ta, A +tar;, A 二 ao ) 


0 1 1 
=(am，m，a)|1 0 工 | 
1 0 


a 
0 1 1 

记 P 了 =(@i,@, @;)， 则 了 可逆, 且 P"AP=J1 0 1|, 即 
1 a 0 


0 1 1) 
4-|1 0 1| 二 2 
1 a 0 

















由 f(A) = |AE,-B| 
A -1 -1 A+l -(l1+A) 0 
= | -1 A -1=| -1 入 —1 
-1 -a 入 —1 —a A 
1 -1l 0 1 —1 0 
=(A+1)| -1 和 A -1 =(A+1)|I0 A-1l —1 
-1 -a 和 A 0 -(l+a) 和 A 














=(A+l1)[A -A-(l+a)) 
知 ,方程 fA) =0 不 可 能 有 三 重 根 . 这 是 因为 ， 如 有 三 重 根 ， 则 
(A+I)[A* -A-(l1l+a)] = (A+1)’,, 
但 A* -和 A-(1+a) =(A+1)? 是 不 可 能 的 . 所 以 只 需 考 虑 方程 拟人) =0 有 二 重 根 的 情形 : 
(1) A= -1 是 方程 KA) =0 的 二 重 根 , 则 A = -1 必 是 2 -和 A-(1+a) =0 的 根 ， 由 此 
推出 c =1. 于 是 
2 IT al 
ep- |- | 
= 本 1 .= 
所 以 此 时 B 可 相似 对 角 化 ， 由 于 A ~B， 所 以 此 时 A 可 相似 对 角 化 
(2) A= -1 不 是 方程 AA) =0 的 二 重 根 ， 则 A? -和 AA-(1+a) =0 有 二 重 根 . 由 此 推出 a 


= - 闻 此 时 方程 KA) =0 的 二 重 根 为 = 广 . 于 是 








的 秩 = 1 = 3 - 2( 即 矩阵 B 的 阶 数 与 = - 1 重 数 之 差 )， 








半 二] ”= 

"(FE-B) = = -1 的 秩 = 2 关 3 - 2( 即 敌阵 如 的 阶 数 与 A = 六 重 数 之 差 ) 
5 1 
= 名 


所 以 此 时 B 不 可 相似 对 角 化 ， 由 于 A ~B， 所 以 此 时 4 不 可 相似 对 角 化 . 
综 上 所 述 ，a = -六 时 ,4 不 可 相似 对 角 化 . 
附注 设 A 是 n 阶 矩阵 ， 则 A 可 相似 对 角 化 的 充分 必要 条 件 有 下 列 两 种 ， 
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( 工 ) 4 有 个 线性 无 关 的 特征 向 量 ; 

(I) 4 的 每 个 特征 值 A,( 即 特征 方程 | AE, -A | =0 的 根 ) 都 满足 (A,E, -4) =n-n, 
(其 中 n; 是 入 的 重 数 ). 

本 题 的 求解 ， 就 是 从 利用 ( 开 ) 入 手 的 . 

(21)( 工 ) 由 题 设 知 ，A 有 特征 值 A, =2，A, =A; = -1， 从 而 与 对 应 的 4* 的 特征 值 
,= 全 = 所 以 由 4A"@a=a 知 =1 对 应 的 4" 的 特征 向 量 为 a=(1,，1，-1)". 由 此 可 


知 4 的 对 应 A, =2 的 特征 向 量 为 @. 
设 A 的 对 应 和 A, =A, = -1 的 特征 向 量 为 B= (4b,，b,，b;) ， 则 由 A 是 实 对称 和 矩阵 知 B 
与 w 正 交 ， 即 




















bi +b, -b=0. 
故 可 取 pB 为 这 个 方程 的 基础 解 系 ， 即 
B, = (-1,1,0)',B, = (1,0,1).. 
将 a, B,， PB, 正 交 化 : 





Ni = = (1,1; -1) ， 
WB =B, = (—-1,1,0)", 

















至 (0， ,72 ) 1 1 
m=B,- (1, ,7,) 2 oe) 
Db 立 到 ni 三 1 1 _ 1 . 
将 9 ,71> , 713 单位 化 : 和 | i | [i V3. ? 
7 1 1 
0 
= TT 
7 _/l1l12Y 
= Tn (6: 
它们 是 4 的 分 别 对 应 入 =2，A, =A, = -1 的 特征 向 量 ， 于 是 所 求 的 正 交 和 矩阵 
i 也 
3 2 6 
1 1 1 
0 (& ,6 ,63) 一 3 3 后 [ 
ER 
站 后 
2 
由 于 QAQ = | -1 | 
-1 


2 
所 以 ,A qd 三山 | 
=1 
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1 1 1 1 1 1 
3 /6 B33 3 
1 1 | _1 1 0 
3 | | 2 
_ 工 0 过 1 1 之 
V3 V6 6 6 6 
1 _1 1 1 _1 
2 6 3 3 V3 




















1 

一 一 呈 
1 

一 OO 一 
| | 
OP 一 
Ns 


1 1 
z1 =V29 ) 1 Br 万 
令 22 = Ys， 即 y, = 或 y= 1 z， 则 
3 3 二 33， 1 


2 一 一 = 如 一 及 一 绎 (规范 形 ). 
从 而 ， A X2 ， x ) 在 可 逆 线 性 变换 








1 - 工 1 1 _1l 1 
i 6 
eG 
| 后 £6 
V3 V6 v6 V6 


下 ， 化 为 规范 形 ， 即 
fi sms Ys) = zo 二 好 — 好. 


附注 ( 工 ) 设 A 是 n 阶 可 道 和 矩阵 ， 有 特征 值 A 及 对 应 的 特征 向 量 w， 则 4 的 伴随 矩阵 














4 - 有 特征 值 4 及 对 应 的 特征 向 量 w 

(IT) 要 熟练 掌握 用 正 交 变换 化 二 次 型 为 标准 形 的 方法 及 由 正 交 变换 与 标准 形 计算 二 次 
型 矩阵 的 方法 

(22) ( 工 ) 由 于 F(z) =P(Z<z)， 


其 中 , P(Z <z) = P(XY < 7) 
= P(Y =-1)P(XY <z|Y=-1) +P(Y = 0)P(XY <z|Y=0)+ 


Pl(Y = 1)P(XY <z|Y=1) 
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= [P(X > -2) + P(0 万 z) + P(X 志 z)]( 利 用 XX 与 Y 相 互 独立 ) 
1 小 
于 | 。 dx ， z<0, 


于 (三 eu 二 ] 二 jd)， z 二 0 





_ 3 z<0, 
1 -3e 2 二 0 
了 8 z<0 
所 以 ,，F,(z) = | 
1-3e 2 二 0. 


(HH) Cov(X, XY)=E(X) -EX.E(X), 
其 中 ,EX=1, E(X*)=D(X) + (EX)’=1+1=2, 


EK) =[ f(s)ds = 三 erd =- | wde” 


0 


= 3 _ -x 
=- (ee 
0 





-3 | we dr] =3 | ed 


=3{ zz)dx = 3E(¥). 
所 以 ，Cov(X,， XY) =3E(X) -E(X)=2E(X’) = 
附注 ”由 于 2Z =XY 是 连续 型 随机 变量 es 4， 所 以 要 计算 它 的 分 布 函 
数 应 从 定义 出 发 ， 即 从 计算 概率 
P(Z <z) = P(XY = 7) 
和 人手. 
(23) ( 工 ) 由 于 X 与 ?相互 独立 ， 所 以 他 与 % 相互 独立 ， 因 此 
E(XS') = E(Y)E(S), (1) 


其 中 , 由 E(X) =EX=0, D(X) =D(X) = sn 





E(R) = D(X) + em 二 +0 二 (2) 
此 外 ，E(S*) =D(X) =1， 且 由 (n-1)S? ~x(n-1) 知 D(S’) -Dn -1)5) 
EE, 
1 2(n-1) = 十 ， 所 以 
E(S') = DC8) + [E(S)] = -一 + = 2 (3) 


将 式 (2) ， 式 (3) 代 入 式 (1) 得 
n+l n+l 


最 1 
2c4、 , _ 
n n-l n(n-1) 





模拟 试题 ( 九 ) 解答 























"18S . 
(1) D(P) =E(F) -LE(P)] =E(F) -5, (4) 
其 中 ， 由 于 XY~N(0， | 所 以 
E(X') > | 1 a 1 矿 gy 
二 | 1 n 
ES 四 3de 7 = 去 ( 2 a 和 [we: e du 
ne VAT mV2T 5 “0 V2T 
| edu = 当 E(t)( 其 中 ~ N(0,1)) 
0 (5) 
将 式 (5) 代 入 式 (4) 得 


附注 ”应 记 住 以 下 结论 : 
设 久 |， X,， ”9 XX; 是 来 自 总 体 X~N(n， 
a 
Nn ji-1 
2 
Wx 2), Ds 
0 


co“) 的 简单 随机 样本 ， 记 

= Ee 4 

~X (n-1), 并 且 
E(X) =p, D(X) = 


E(S) =0, D(S) = 


模拟 试题 ( 十) 解答 





(1) 由 7) 在 点 *=1 处 连续 及 lo 入 到 -0 知 /(1) =/'(1) =0. 于 是 , 由/"(x) >0 知 
f(x) >f'(1) =0(x>1)， 目 f(x) >f(1) =0(x>1). 从 而 ， 当 x >1 时 , f(x) 单 调 增加 晶 大 


于 零 . 因此 选 (C). 
附注 “应 记 住 以 下 结论 : 
设 函数 /xz) 在 点 z 处 连续， 且 lim 人 加 -4， 则 


0 


f(xo) 二 0,f'(xo) = 4. 





(2) 对 ty 两 边关 于 y 积分 得 
= ty + 3 + P(X), 
特别 有 z'(x,0) = p(x). 
对 z(x*，0) =w? 两 边关 于 x 求 导 得 


z'(%,0) = 2x. 
于 是 ,由 式 (2) ， 式 (3) 得 p(x) =2x， 将 它 代 入 式 (1) 得 
02 _ 1 六 2 
= XY 十 37 4 
从 而 ， 上 式 两 边关 于 x 积分 得 


二 了 1 + x + w(y), 


(1) 
(2) 


(3) 


(4) 


特别 有 z(0，y) = 水 (y) ， 故 由 题 设 z(0, y) =y 得 y(y) =y. 将 它 代 入 式 (4) 得 z(x,y) = 


Fy +17 + x +y 因此 选 (A). 
附注 ”在 不 定 积分 中 ， 对 f(x) 的 原 函数 R(x) 有 
[Ax) qx = F(x) + C (其 中 是 任意 常数 ). 


对 g(x, yy) 关 于 x 的 原 函 数 cl(x，y) 有 


[gzsy)dz = G(x,y) + p(y) (其 中 p(y) 是 y 的 任意 函数 ). 


同样 ， 对 g(x, yy) 关于 y 的 原 孔 数 G,(x, y) 有 


[Exsy)dy = G(x,y) + 光 (x) (其 中 (x) 是 «的 任意 函数 ). 


模拟 试题 (十 ) 解答 187 . 





(3) 由 于 刀 关 于 直线 y =x 对称， 所 以 


agp (x%) ap(%) + bpy) rr ap(y) + bp(x) ) 
) Bn nly) -| wl (1) 


ap(%x) + bp(y) ap(%) + bop(y) agp(y) + bp(%) 
中 | 0 We) eo i ol 


= (a+b)dor = (a+b), 





ffap(x) + bop(y) _ es 
所 以 ] 2 do = 他 (a + 4). 因此 本 题 选 (D). 


附注 式 (1) 证 明 如 下 : 
由 于 关于 直线 y =x 对 称 ， 函 函数 22(x X) +bp(y) _ ap(y) + bp(x *) 在 对 称 点 (%， y) 与 


p(X) +p(y) p(y) +o(x) 
(y, x%) 处 的 值 互 为 相反 数 ， 所 以 


ap(%x) + bp(y) ap(y) +b9(%) _ 
由 和 











ap(%) + DCY) 7 ap(y) + bp(%) 
0 | ta) pt) 0 pe de 
(4) 考虑 选项 (B). 如 果 都 收 全 ， 则 
lima, b= lima, ， limb, = 0， 


这 与 lima, 0 =1 了 矛盾， 故 > 与 > 中 至 少 有 一 发 散 . 因此 选 (B). 
附注 可 用 例子 说 明 选 项 (A) (C) 及 (D) 都 不 能 选 
设 au， = 4， ,= 二 ， 则 lima, b, =0,， 但 2 ,> 都 发 散 ， 所 以 (A) 不 能 


设 a =( -1 和 二， b= 则 lm 六 =0， 但 二 收 合 , 而 > 发 散 ， 所 以 (C) 不 能 
n Ct n=1 n=1 


漠 


设 a =( J b= 二 ， 则 lim 守 = 但 > 6 发散 ,而 > o 收敛， 所 以 (D) 不 能 
a n 着 二 工 睹 志明 


选 . 
(5) 显然 ，Ax =0 的 解 xz 可 使 4"'Ax。 =0， 即 x 也 是 方程 组 A'Ax =0 的 解 . 反之 , 设 
4I4xz =0 有 解 E， 则 























AAE =0, 即 (4E)7(4E) = 0. (1) 
设 AE =(b ,5,,，…,b,) "， 则 由 A 是 实 矩 阵 ，é& 是 实 向 量 知 5, ，5,，…，b, 都 是 实 
数 . 于 是 由 式 (1) 得 
bi+b+…+b =0, 从 而 6 = 56, =… =b,=0, 即 Aé =0. 





由 此 可 知 ,，& 也 是 方程 Ax =0 的 解 . 
因此 选 (C). 
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附注 ”题解 中 ,证 明了 以 下 绪论: 

设 4 是 nn 阶 实 和 矩阵 ， 则 Ax =0 与 4'hx =0 是 同 解 方程 组 ， 由 此 也 推 得 r(4 4) =r(4). 

这 结论 可 推广 为 : 

设 A 是 mxn 和 矩阵 ，B 是 nx1l 和 矩阵 ， 则 Bx =0 与 4Bx =0 是 同 解 方程 组 的 充分 必要 条 件 
是 (AB) =r(B). 

(6) 由 题 rx(4*) =4-3=1， 从 而 r(4) =4-1=3. 所 以 4 的 特征 值 中 有 且 仅 有 三 个 不 
为 零 . 由 此 推 得 Kx ，x,，xs，% ) 的 标准 形 应 形 如 w 和 +oo +a3y3(al，a,，as 全 不 为 零 ). 
因此 选 (A). 

附注 ”题解 中 利用 了 以 下 两 个 结论 : 

(I) 设 A 是 n 阶 矩 了 泗 ，A* 是 它 的 伴随 矩阵， 则 

n,r(A) =n, 
r(4 ) = 11,r(A) =n-l, 
0,r(4) <n-l. 

(I) 设 4 是 实 对 称 和 矩阵， 则 4 可 正 交 相似 对 角 化 ， 且 对 角 和 矩阵 的 对 角 线 上 元 素 都 是 4 
的 特征 值 . 

(7) 记 半 的 分 布 函数 为 G(x)， 则 




















0 x 夺 0,， 
G(x) = 和 0<x<ua, 
1， Xx 宇 a, 


记 Z 的 分 布 函数 为 F(z)， 则 
F(z) =P(Z 2) = P(maxiX,Yl < 2) 
=P(X<z,Y 2z) 
=P(Xz)P(Yz)( 由 于 外 与 YY 相互 独立 ) 
=G (z)( 由 于 X 与 Y 有 相同 的 分 布 函数 C(z) ) 


1 z 宇 a 
所 以 Z 的 概率 密度 
2 
be 0<z<a 
0， 其 他 
因此 选 (A). 


附注 ”顺便 指出 ， 选 项 (B) ，(D) 分 别 是 随机 变量 min}1 和 ， 了 的 概率 密度 与 分 布 函 数 . 
(8) 由 于 三 3 ~ (8), 5 (10)， 所 以 





2 a (8 ， ar 1 ， 
D(Sx) = GD -92 = 1X*2X8 = 玫 5 ， 
o 
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10 Ee 
DRY = cD (105:)= £ me 

并 且 D(S%,) = 车 [DCSD) + DCS)] = 
D(S: ) = 3 64D(S? ) + 100D(S2)] = 


所 以 四 个 统计 量 中 方差 最 小 本 5 因此 选 (D ). 
附注 ” 记 住 以 下 结论 : 


设 久 |， X,， ”9 X 是 来 自 总 体 和 ~ NW(N， o2) 的 简单 随机 样本 ， 记 
= 1 n a 1 n _ a 
X= n 之 部， S n -之 (X, X) 


2 4 
则 (i= A = 0o’, D(S’) -2 20 
si no— 


二 、 填 空 是 
(9) 由 [SA -2]d = Ax) -e* 得 


/C0) = 1, 5f(x) -2 =f'(x) -5e 以 及 f'(0) =8, 
所 以 有 f(x) -8 _ SLfx) -fAO0)] +5(e 1) 


多 





令 x 一 0， 由 上 式 得 
f"(0) = 5f'(0) +5 x5 = 65. 
附注 ”本题 也 可 解答 如 下 由 于 


5f(x) -2 =f'(x) -5e , 即 y' -5y =-2+5e (其 中 y= f(x))， 
所 以 ， ye 0 | “qx | 


于 ec | + 5)dx | 


_ 5 2 -5 
= 8 (c+ se + sz】 
将 y|,.。=1 代 入 上 式 得 C= 坷 ， 所 以 
5x/3 A 3s 2 5 
y=e (二 + +5x)= 5 + 本 +3%e ， 
y = 8e™ +25xe™ 


由 此 得 到 f"(0) =y |,_。=65. 














(10) 显然 , x =y =0 时 ， 所 给 方程 成 为 | ed = 0 ， 从 而 z(0，0) =0. 此 外 ， 所 给 方程 
两 边 对 « 求 偏 导数 得 


eo aL +y+y9 -0, 即 3 本 2 日 3240， 0) _ 
e +y O% 





Ox Ox 
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09z(0, y) 9z(0, 0) 




















92z d (9z(0, y) . Ox Ox 
从 而 Ox9 ‘0d | Ox We = lim 
你 Y y=0 和 y=0 7 yy 
sy 
Hany 1 1 
=lim = -lim 一 一 = 一 一 = 于 
7 一 0 y 7 0 (0 +y 1 +0 
Oz 


附注 








,也 可 以 由 时 对 y 求 含 导数 算出 六 ， 然 后 将 +=y =0 代入 计算 得 到 .但 




















OX0Y 2 
9 Sp 9 
题解 中 由 至 按 定义 计算 过 二 | 更 加 快捷 些 . 
OX O0X0y a 
1 2 n 1 1 
11) 由 于 + 一 + + < 1 +2+.…+n) = 一 ， 
1) n+n+l n+n+2 n +n+n ee 人 2 
3 太太 上 > 于 (1 +2+:… +n) 
n +n+l n +n+2 n +ntn n +2n 
n+l 
ee SD 
2(n+2) (n > 3 ):s 





、 . 1 n+t+l 1 记 
并 且 ，bim 寺 = tim 本 5 = 汉 ， 所 以 由 数列 极限 存在 准则 知 


. | 1 2 n | 
lim | 一 5 +… + 一 一 
no Nn +nt+l n +n+2 n +n+t+n 
附注 这 里 的 数列 极限 存在 准则 是 : 
设 数列 jx | ， 17y ,以 及 | 满足 y x, <z,(n=1， 2，…)， 且 


limy, = limz, =4， 
00 nm% 





则 有 1limx， = 4. 

(12) 由 于 yy 与» 是 y+py' + =0 的 两 个 线性 无 关 的 特 解 ， 所 以 其 通 解 为 了 = 
e"(Cicos x+C,sin x). 此 外 ,多 +py' +oy=0 对 应 的 特征 方程 有 根 1+i 与 1-i， 从 而 

p=-[(l1+i)+(1-i)]= -2, 9q=(1+i)(1-i)=2. 
由 于 y+py’ +9y=cosx， 即 y” -2y’ +2y =cos x 应 有 特 解 
y” =Acos x + Bsin x， 
将 它 代 入 这 个 非 齐 次 线性 微分 方程 得 
(A-2B)cos x+(2A+B)sinx=cosx, 











A-2B=1, 1 2 家 1 2 到 本 
于 是 有 24 4B-0, 即 4 = 了， B= -5 因此 y = C0s%— sin. 从 而 这 个 非 齐 次 线性 微 
分 方程 的 通 解 为 





y=Y+y =e (Cicos%+C,sin x) +cos %— Esinx. 


5 5 
附注 ”本题 获 解 的 关键 是 ， 由 y+py' +gy =0 的 两 个 线性 无 关 的 特 解 确定 其 通 解 及 方程 
中 的 系数 p，g 的 值 . 它们 都 是 按 2 阶 常 系数 齐 次 线性 微分 方程 的 解 的 性 质 得 到 的 . 
(13) 由 44" = 互 知 4 可 道 , 且 4 =A"， 此 外 对 AA = 五 ,的 两 边 取 行列 式 得 1417= 
1， 所 以 由 1 41 <0 得 141 = -1. 
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由 于 4 +E,=A(E,+A ')=A(E,+A') =A(E,+A)", 
所 以 ,1 A+E,| =1411(B+4) 1 =I1AIl1E,+A| =-|1E+A|,，, 即 
| 4+ 五 | =0. 
附注 题 中 的 4 是 nn 阶 正 交 算 阵 . 正 交 和 矩阵 有 以 下 性 质 .: 
设 A,，B 都 是 nn 阶 正 交 算 阵 ， 则 
(I) 141 =1 或 -1; 
( 工 ) 4 是 可 逆 和 矩阵 ， 且 4 =47; 
( 亚 ) 4 的 行 向 量 组 与 列 向 量 组 都 是 正 交 单位 向 量 组 ; 
(V) 4 一 ,4 都 是 正 交 和 矩阵; 
(V ) 4B 是 正 交 和 矩阵 . 
(14) 由 于 存在 常数 a, b(5 关 0)， 使 得 P(Y=a+0bX) =1. 所 以 























L; b>0, 5b 
PS pT 
附注 ”关于 随机 变量 X 与 Y 的 相关 系数 p 的 性 质 : 


(1) 1pl =1; 
( 卫 ) 1 p1 =1 的 充分 必要 条 件 是 ， 存 在 常数 a,，b(5 关 0)， 使 得 
P(Y=a+bX) =1, 
且 当 5>0 时 p=1, 65<0 时 p= -1. 
三 、 解 答题 
(15) y(0) =1， 此 处 ， 


击 病 砍 下 二 +2x| 7(D7'(Dd -2 wD) YD 得 


| +2[ yy (Dd =1+y -7y(0) = 入， 


1 


1 一 % 


从 而 了 二 





| -1 从 而 上 = -x+C 将 y(0) =1 代 入 得 C=1 因此 y= 


附注 对 | (x 站 y(D)y (1) dt 求 导 时 ， 必 须 首先 将 被 积 函 数 中 的 « 移 到 积分 号 之 外 ， 
故 将 它 改写 成 
«yy (DOd yy (Dd 
(16) 由 于 1(a) = rx, ao 


= |‖ (ra22y)dc(D + D,, 如 图 答 10-16 阴影 部 分 所 示 ) 


sido (1) 


(这 是 由 于 Di 与 D, 关于 x 轴 对 称 ， 在 对 称 点 处 x 的 值 彼此 相等 ， 而 2x*y 的 值 互 为 相反 数 ， 
故 
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ls | 2zydc = 0)， 


D1+D;» D1+D» 
外 
所 以 , 1(a) =2[ dz| 一 ely 本 





2 axdx 一 ?| 由 加 4) 2 


人 a 


SQ 
no 





只 | 性 


a =a] (2 -eu ce ry 
= -于 je 


附注 ”xdo 也 可 计算 如 下 : 





图 答 10-16 
jac = ac 一 jac， 
Di 3 Da 
其 中 ， Ss 是正 方形 04BC = (4， y) | 0<xa, 0<yal, 


D;=|(x, y) 1 0x<a, 0<y< Vax - | =|(r, 0)10<r<acos 0， 0<0< 了 | 所 以 


xdo = i ly 一 有 a 0 rdr 
人 














1 1 4 13 13.3 1. 工 
三 和 | cos'0dg = 本 ee 
加 [= 所 
2 16/ 
1 2 1 1 
(17) 由 于 a, = -11H)e,, = I'm. 1d) 2 
Nn n n-l 
Ee _ n-2 1 1 .4 
=.…=(-1) (1 本 
=(-1 ) "ntl) =( -1)" (ntl) (n=3, 4， 到 。 
所 以 ， lim ntl = lim +T=1， 即 - a,x” 的 收敛 半径 为 1. 
"I n Uh n=0 








oo 


由 于 x= -1，1 时 ， > Pe I > (—-1)" 二 (n+1)w” 分 别 成 为 


n=0 2 n=3 


Ss eg 
D+ nr) T+ >-1 ra 


它们 都 是 发 散 的 ,因此 》 wx 的 收敛 域 为 (_1,1). 对 任意 x < (-1,1) 有 


n=0 


| 
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s(xX) = Dax" =1 -2 +I + D1)" (n+l) 

n=0 六 三 马 

本 7,，_ 7d~ _ n+l 

三 下 2% + 7% ome x) 

2 

6 dx \1 +x 

=1 工 一 2X 二 万 区 -二 一 | 
1 7 





-6 3 ey 
附注 计算 帘 级 数 的 和 函数 s(x) 时 ， 应 先 算 出 该 窜 级 数 的 收敛 域 ， 即 确定 s(x) 的 定义 
域 . 
(18) ( 工 ) 作 辅助 函数 
F(x) = (1 -x) [fa 
显然 它 在 [0,1] 上 可 导 , 且 (0) = F(1)( =0), 所 以 由 罗 尔 定理 知 存 在 & e (0,1) ,使 得 
F( =0,B0AE) 0 8) = [fd 














CY) = -#3) - [f(x) dt 由 (1) 的 证 明知 方程 C(x) = 0 在 (0,1) 有 实 

根 &, 此 外 ,由 题 设 得 
G(x) =f "(x)(1 -x) -2(x) > 0(x se (0,1)), 

即 函 数 G(x) 在 (0,1) 内 单调 增加 ,所 以 方程 C(x) = 0 在 (0,1) 内 的 实 根 是 唯一 的 , 即 ( 工 ) 中 
的 上 是 唯一 的 . 

附注 (TI) 的 证 明 中 ,辅助 函数 F(x) 是 按 以 下 方法 得 到 的 : 

首先 将 欲 证 等 式 中 的 & 改 为 x 得 

x d x 
HG -a = A Bm (0 -of ADd) =0, 


所 以 所 作 辅 助 函 数 为 F(x) = (1 -x) | fd 


(19) 总 成 本 函数 C(x) = 0. 8x + 400, 所 以 总 利润 函数 为 
L(x) = R(x) ~- C(x) - T(x) 


29x -了 _400，0 <xy <60， 





491 - 0. 85x， x > 60. 
显然 L(x) 在 (0, + om ) 上 连续 且 














1 
Re 到 0 <x < 60， 


-0.85， x > 60， 
所 以 L(x) 的 最 大 值 ,在 [0, + o ) 上 的 唯一 极 值 点 x = 58 处 取 到 , 值 为 2(58) = 441. 于 是 当 
该 厂 月 产量 x = 58 件 时 ,总 利润 L(x) 最 大 ,其 值 为 441 万 元 . 
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附注 y = L(x) 的 图 形 如 图 答 10-19 所 示 . 2 
(20) ( 工 ) 由 于 所 给 方程 组 
(@ -ma +A, -A ta +a)x = ai， 











1 0 -1 1 
Bo,w,a)| -1 1 ak = (@,%,0@)|1|, 
0 1 1 2 








于 是 ,由 @,@,,@; 线性 无 关 得 ， 
= 1 
四 1 小 -| 咱 (1) 图 答 ”10-19 
01 1 2 
对 式 (1) 的 增 广 矩阵 
1 0 -1:1 
| 1 a | 
1 六 : 六 
施行 初等 行 变换 : 
1 0 1 人 
| 1 1 0 | (2) 
nT Wi To 


所 以 ， 当 所 给 方程 组 有 无 穷 多 解 时 ，r(4) =r(4) <3( 其 中 ,4 是 式 (1) 的 系数 和 矩阵 ) ， 于 是 
由 式 (2) 知 c-2=0， 即 c =2. 
(I) 当 c=2 时 ,， 式 (1)， 即 所 给 方程 组 与 方程 组 
X 一 Ma =1， 
| Wy 相交 y 三 这 2 3 
同 解 ， 它 对 应 的 导出 组 通 解 为 C(1，-1, 1)', 日 式 (3) 有 特 解 (1，2, 0)". 所 以 , 式 (3)， 
即 所 给 方程 组 的 通 解 为 
x=C(1，-1, 1)"+(1,2, 0)"(C 是 任意 常数 ). 
附注 ”本题 获 解 的 关键 是 ， 根 据 w ，a, ，a 线性 无 关 ， 将 所 给 的 方程 组 化 简 为 同 解 方 
程 组 (1). 




















(21) ( 工 ) 由 
A-2 -2 0 
| AE;,-A| = -8 A-2 0 |=(A+2)(A-6)’ 
0 -a A-6 
知 ，4 有 特征 值 A = -2,6( 二 重 )， 所 以 A 可 相似 对 角 化 时 ， 必 有 
r(6E; -4) =3 -2 =1， (1) 


4 -2 0 4 -2 0 
wh ona | 4 0 0 0 0|. 

0 -a 0 0 -a 0 
因此 满足 式 (1) 的 a=0， 即 4 可 相似 对 角 化 时 ，a 








初等 行 变换 | 
一 一 一 一 一 


1 
© 


模拟 试题 (十 ) 解答 * 195 . 





2 2 0 
‘Doom a 中 mm 
0 0 6 





2 5 0 
flx, i 2 中 
0 0 6 
2 5 0 
so-| 2 0 |( 实 对 称 和 矩阵 ) ， 则 
0 0 6 
A-2 -5 0 
| AE;-BIl = -5 A-2 0 |=(A+3)(A-6)(A-7), 
0 0 A-6 








所 以 ，B 有 特征 值 和 A= -3, 6, 7. 
设 对 应 入 = -3 的 特征 向 量 为 a = (a,，a,，a;) ， 则 a 满足 
-5 -5 0a eg 
-5 -5 0 lia, | =0， | 本 
0 0 -9 J 
于 是 取 ea 为 它 的 基础 解 系 , 即 w=(-1，1，0) 
设 对 应 入 =6 的 特征 向 量 为 B= (5 ，5b,，b;) "， 则 B 满足 
_ b 
| 4b, -5b, =0， 
-5 4 0|6,|=0, | , Ny 
0 0 0 —5b, +40 =0. 
于 是 取 B 为 它 的 基础 解 系 ， 即 B=(0, 0, 1).. 
设 对 应 和 =7 的 特征 向 量 为 y= (cl， 6, 63) ， 则 与 a, B 都 正 交 ， 即 
人 =0， 
6 =0, 
于 是 取 ?7 为 它 的 基础 解 系 , 即 y=(1，1,，0)7. ae，B，y7 为 正 交 向 量 组 ， 现 将 它们 单位 化 : 
记 1 1 . 
| 
ea | 万 
和 =B=(0，0，1) ， 
YY 1 1 "j 
= Ty [ 蕊 人 
记 Q=(é&,，é&,,&;)( 正 交 和 矩阵 )， 则 所 求 的 正 交 变换 为 





U3 
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它 将 二 次 型 f(x ，x,，x%) 化 为 标准 形 -3y? +6y2 +7%3. 

附注 ”用 正 交 变 换 将 二 次 型 f(x, ，x,，x; ) 化 为 标准 形 ， 首 先 要 将 该 二 次 型 表示 成 x Bx 
(其 中 8 是 实 对 称 矩 阵 )， 这 是 本 题 获 解 的 关键 .此 外 应 熟练 掌握 用 正 交 变 换 化 二 次 型 
fxi， x ，…，X,) =xXTBx( 其 中 x=(x,，x,，…,%,)',，B 是 n 阶 实 对 称 和 矩阵 ) 为 标准 形 的 方 
法 . 

(22) E(Z°) = | (min|x,y) ) f(x,y) do = | (min{x,y) )’xe™do 


x0) 平 面 0<x<y 


| x .xe do = | ea ed = 于 | edy = 一 于 | de” 








0<x<y 
=-4(7e7 | -4 人 erayj= | rerdy -der 
二 (er 全 - | ye dy) = 0 





=3[DT + (ET)’] = 3(1 +1:) =6. 
附注 ”由 于 在 区 域 D = | (x,y)10 <x<y} 上 ,(min|x,y} )” = ,所 以 ,用 定义 计算 数 
学 期 望 (ZF). 这 里 顺便 计算 2 与 D2: 


EZ = | min|x,y}f(x,y)do = | minls,yl re do 


本 ey 
| ee- = de 
ee 





= Yerdy = E(T) = DT+ (ET)? =1+1 =2. 


DZ = E(7°) - (EZ)” =6-2” =2. 
(23) ( 工 ) 蕊 的 数学 期 望 


EX = | f(x) qr 二 [5 (1+0)x .dx = 
根据 矩 佑 计 法 , 令 





一 二 


EX = Y= 9x, 二 





解 此 方程 得 0 的 矩 估计 量 9 = 一 


(I) 记 隋 | ,XX,,…,X, 的 观察 值 为 x, ,x,,… ,x, ,由 于 计算 最 大 似 然 估 计量 ,所 以 可 以 认为 
0 < xi < 1 于 是 有 似 然 函 数 
L(0) = (1 + 0)x (1 +0)x (1 +0)x’, 








模拟 试题 (十 ) 解答 “197 . 





= (1+69) (xxo xn) 
取 对 数 1InL(0) = mn(1+0) + 9ln(xix,…%,), 则 由 
dinL(0) nn 
d0 1+0 





+ ln(xix xz ) = 0 


n 


0 = -1(0 < xx YX < 1). 


em 


ln(xix x, ) 
附注 ”应 熟练 掌握 总 体 未 知 参数 点 估计 的 两 种 方法 : 矩 估 计 法 与 最 大 似 然 估计 法 . 


-1(0 <X,X,,…,X, < 1). 


